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1. Einleitung und Aufgabenstellung

Die Bundestadt Bonn plant die Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 6622-3 mit dem Titel:
,Viktoriakarree® in der Bonner Innenstadt. Damit soll der vorherige Bebauungsplan Nr.
7822-22 der Bundesstadt Bonn vom 11.09.1964 ersetzt werden.

Das Planungsgeléande ist im Norden von der Rathausgasse, im Osten von der Stral3e
Belderberg, im Westen von der Stéckenstral3e und im Stiden von der Franziskanerstral3e
begrenzt.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens wurde die ADU cologne GmbH von der
Bundesstadt Bonn beauftragt, die schalltechnischen Immissionen aus dem 6ffentlichen
StralBenverkehr und dem Gewerbe sowie die resultierenden malRgeblichen
AulBenlarmpegel flachig im Plangebiet zu berechnen und in Form farbiger Larmkarten

darzustellen.

Das Plangebiet umfasst eine Flache von ca. 16.000 m2. Es grenzt nordlich an ein groRes
Gewerbegebiet an. In Abbildung 1-1 auf der nachsten Seite ist der Geltungsbereich des
B-Planverfahrens dargestellt. In der Abbildung 1-2 auf Seite 8 ist ein Ausschnitt des
Flachennutzungsplans der Bundesstadt Bonn mit dem Planungsgelande rot eingerahmt
dargestellt. N6érdlich und 6stlich des Planungsgelandes befindet sich ein Mischgebiet (Ml).
Sudlich grenzt eine Sonderbauflache an, die Universitatsgebdude umfasst. Westlich
befindet sich eine Wohnbauflache, bei der es sich gemall dem B-Plan Nr. 7822-62 der

Bundesstadt Bonn um eine allgemeine Wohnbauflache (WA) handelt.

In dem vorherigen Bebauungsplan Nr. 7822-22 ist das Planungsgelande als Kerngebiet
ausgewiesen. Gemald dem aktuellen Flachennutzungsplan befinden sich westlich und
nordlich auf dem Planungsgelande gemischte Bauflachen sowie sudlich und 6stlich eine

Flache fir den Gemeinbedarf.

Das Gelande in der Umgebung des Planvorhabens verfligt Uber eine geringfiigige
topografische Variation und befindet sich in einer Hohe von ca. 60 m Gber NHN. Die Lage
des Plangebiets und die unmittelbare Umgebung ist der nachfolgenden Abbildung zu

entnehmen.
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Abbildung 1-1: Geltungsbereich des B-Planverfahrens ,Viktoriakarree“ (schwarz
eingerahmt), gezeigt durch den Bebauungsplans Nr. 7822-23 der
Bundesstadt Bonn (ohne Mal3stab, Quelle: Bundesstadt Bonn)

SO\

Z |

Die Abbildung 1-2 zeigt einen Ausschnitt des Flachennutzungsplans der Stadt Bonn

(ohne Malstab, genordet. Quelle: Stadt Bonn) mit dem Plangebiet rot umrandet.
Gewerbeflachen sind grau, Grunflachen griin, Wohnbebauung orange und Flachen fir
den Gemeinbedarf sind rosa dargestellt. Das Planungsgeldnde selbst ist rot umrandet
dargestellt.
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Abbildung 1-2: Ausschnitt des Flachennutzungsplans der Bundesstadt Bonn (ohne
Mal3stab, Quelle: online-Portal Bundestadt Bonn, aufgerufen am

10.03.2022). Mischgebiete sind braun, Sonderbauflachen rosa,
Wohnbauflachen orange und Grinflachen grun dargestellt. Das

Planungsgelande ist rot umrandet.
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Zur Bearbeitung standen uns folgende Unterlagen zur Verfigung:

11/

121

13/

141

15/

16/

17/

2.1. Plane

Bebauungsplan Nr. 7822-23 der Bundesstadt Bonn, 11.09.1964

Bebauungsplan Nr. 7822-62 der Bundestadt Bonn, 3. Ausfertigung,
18.11.1988

Flachennutzungsplan der Bundesstadt Bonn, Stand Marz 2022

Deutsche Grundkarte, DGK5

2.2. Gesetze, Verordnungen, Normen, Richtlinien, Erlasse

BImSchG

TA Larm

LImSchG

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch
Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschitterungen und &hnliche
Vorgange (Bundes-lImmissionsschutzgesetz - BImSchG) vom 15.
Méarz 1974, Stand: Neugefasst durch Bekundung vom 17.05.2013 |
1274; 2021; 123; zuletzt ge&ndert durch Artikel 3 G v. 9.12.2020 |
2873 (Nr. 61) textlich nachgewiesen, dokumentarisch noch nicht

abschlielRend bearbeitet

Sechste AVwWV v. 28.08.98 zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm), zuletzt
geéndert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz
AT 08.06.2017 B5) — Korrektur redaktioneller Fehler beim Vollzug der
Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA L&rm vom
Bundesministerium fur Verkehr und digitale Infrastruktur, Eisenbahn-
Bundesamt, Aktenzeichen: IG17 — 501-1/2 vom 07.07.2017

Gesetz zum Schutz vor Luftverunreinigungen, Gerduschen und

ahnlichen Umwelteinwirkungen  vom 18. Méarz 1975
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(Landesimmissionsschutzgesetz NW), zuletzt gedndert am 20. Marz
2016

/8/ 16. BImSchV Verkehrslarmschutzverordnung vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036),
die zuletzt durch Artikel 1 der Verordnung vom 4. November 2020
(BGBI. | S. 2334) geandert worden ist

Stand: Zuletzt geandert durch Art. 1V v. 4.11.2020 | 2334

/9/ 2. AndV - 16. DV-BImSchG Zweite Verordnung zur Anderung der Sechzehnten
Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16.
BImSchV), 4.11.2020, Inkrafttreten der Verordnung: 01.03.2021

/10/ RLS-19 Richtlinien fir den Larmschutz an Stral3en RLS-19, (Richtlinien zum
Ersatz der RLS90 mit der Verabschiedung der Anderung der 16.
BImSchV); Forschungsgesellschaft fir Straen und Verkehrswesen
e.V., Kdln, Ausgabe 2019

/11/ Schall 03 Richtlinie  zur  Berechnung der Schallimmissionen von
Schienenwegen, Schall 03, Zentralamt der Deutschen Bundesbahn,
Minchen, aktualisiert als Anhang der 16. BImSchV, Dezember 2014

/12/ DIN ISO 9613 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren, Oktober 1999

/13/ VDI 2720 Schallschutz durch Abschirmung im Freien, Marz 1997

/14/ VDI 3770 Emissionskennwerte von Schallquellen - Sport- und Freizeitanlagen,
September 2012

/15/ DIN 18005  Schallschutz im Stadtebau, Teil 1 "Berechnungsverfahren”, Ausgabe
Juli 2002

/16/ DIN 18005 Beiblatt 1 "Schalltechnische Orientierungswerte fur die
stadtebauliche Planung", Mai 1987

/17/ DIN 18005-2 Teil 2, Larmkarten - Kartenmalige Darstellung von
Schallimmissionen, Ausgabe September 1991

/18/ DIN 4109-1:2018-01  Schallschutz im Hochbau, Teil 1. Mindestanforderungen,
Januar 2018
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/19/ DIN 4109-2:2018-01  Schallschutz im Hochbau, Teil 2: Rechnerische Nachweise

der Erfullung der Anforderungen, Januar 2018

[20/ DIN 4109-4:2018-01  Schallschutz im Hochbau, Teil 4: Bauakustische

2.3.

121/

122/

123/

124]

125/

Prufungen, Januar 2018

Sonstiges

Bayerisches Landesamt fur Umweltschutz: Parkplatzlarmstudie, Untersuchung
von Schallemissionen aus Parkplatzen, Autohdéfen und Omnibusbahnhofen

sowie von Parkhausern und Tiefgaragen, 6. Auflage, 2007

StralRenverkehrsuntersuchung Viktoriakarree, LINDSCHULTE Ingenieurgesell-
schaft mbH. Stand: 26. September 2022

Bonner City Parkraum: https://bcp-bonn.de, aufgerufen am 09.11.2022

Internet-Portal des Bundesumweltamtes bez. StralRenverkehrslarm:

https://www.umweltbundesamt.de/themen/verkehr-
laerm/verkehrslaerm/strassenverkehrslaerm#gerauschbelastung-im-

strassenverkehr

H. Schmidt: Schalltechnisches Taschenbuch, VDI-Verlag, 5. Auflage
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3. Orientierungswerte, Immissionsgrenzwerte, Immissionsrichtwerte

Fur die Belange des Schallschutzes im Rahmen der stadtebaulichen Planung ist die DIN
18005 (Schallschutz im Stadtebau Teil 1) eingefihrt worden.

Sie weist in Abhangigkeit von der jeweiligen Gebietsausweisung und der zu
betrachtenden Emittentenart jeweils Orientierungswerte aus und unterscheidet unter

anderem die Emittentenarten:

e StralRenverkehr

e Industrie / Gewerbe

Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Emittentenarten sollen wegen der
unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Emittentenarten jeweils
fur sich allein mit den zugehérigen Orientierungswerten verglichen und nicht addiert
werden. Die Beurteilungspegel der einzelnen Emittentenarten werden auf

unterschiedliche Art ermittelt.

Grundsatzlich gilt, dass, bezogen auf den Verkehr auf 6ffentlichen Stral3en, die ermittelten
Beurteilungspegel den nach oben gerundeten Mittelungspegeln fur den Tag (06:00 —
22:00 Uhr) und die Nacht (22:00 — 06:00 Uhr) entsprechen und somit ein Vergleich mit

den zulassigen Immissionswerten unmittelbar maglich ist.

Bei den Emittenten Industrie und Gewerbe werden die Beurteilungspegel gemali
TA Larm ermittelt. Bei Larmarten, wie dem Nachbarschaftslarm durch Fahr- und
Parkvorgdnge an Wohnhausern bzw. Tiefgaragen, fur die keine verbindlichen Regel-
werke vorliegen, wird die TA Larm h&ufig als fachlich fundierte Erkenntnisquelle zur

Bewertung herangezogen.

Im Folgenden flhren wir neben den Orientierungswerten zur Vollstandigkeit auch die
Immissionsricht- und -grenzwerte auf, die im Bereich des Schallschutzes Anwendung
finden. Sie sind zu vergleichen mit Beurteilungspegeln, die jeweils auf3erhalb von

Gebauden vorhanden bzw. zu erwarten sind.
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3.1. Orientierungswerte gemaf DIN 18005

Im Rahmen der Bauleitplanung sind im Beiblatt 1 zur DIN 18005 "Schallschutz im
Stadtebau” in Abhangigkeit von der jeweiligen beabsichtigten Nutzung eines Gebiets
Orientierungswerte angegeben. Sie beziehen sich am Tag auf 16 Stunden im Zeitraum
von 06:00 — 22:00 Uhr und in der Nacht auf 8 Stunden im Zeitraum von 22:00 — 06:00
Uhr.

Tabelle 3-1: Orientierungswerte gemaf3 DIN 18005

Orientierungswerte
in dB(A)
Gebietsausweisun - i -
e SUFELEE- L] SEEmE Industrie und Gewerbe
verkehr
Tag Nacht Tag Nacht
Reine Wohngebiete 50 40 50 35
Allgel_'ne_lne Wohnge_blete, 55 45 55 40
Kleinsiedlungsgebiete
Kleingartenanlagen, Friedhofe, 55 55 55 55
Parkanlagen
Mischgebiete, Dorfgebiete 60 50 60 45
Urbane Gebiete® 60 50 60 45
Gewerbegebiete, Kerngebiete 65 55 65 50
Sonstige Sondergebiete, soweit sie
schutzbedurftig sind, je nach 45 - 65 35-65 45 -65 35-65
Nutzungsart

* Im noch nicht rechtskraftig eingefuhrten Entwurf der DIN 18005 Fehler! Verweisquelle konnte nicht
gefunden werden., Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. bereits enthalten, um
Kohéarenz mit den aktuellen Fassungen novellierter Richtlinien wie der TA Larm bzw. der 16. BImSchV zu
schaffen.

3.2. Immissionsgrenzwerte gemal 16. BImSchV

Bei dem Bau oder der wesentlichen Anderung von offentlichen StraRen sowie von
Schienenwegen der Eisenbahnen und StralRenbahnen ist zum Schutz der Nachbarschaft
vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Verkehrsgeréausche sicherzustellen, dass der

Beurteilungspegel einen der folgenden Immissionsgrenzwerte nicht tberschreitet:
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Tabelle 3-2: Immissionsgrenzwerte gemafl 16. BImSchV

_ _ Immissionsgrenzwerte in dB(A)
Gebietsausweisung
Tag Nacht
Gewerbegebiete 69 59
Kern-, Dorf-, Misch- u. urbane Gebiete 64 54
reine und allgemeine Wohngebiete und
2 ) 59 49
Kleinsiedlungsgebiete
Krankenh&user, Schulen, Kurheime und
) 57 47
Altenheime

Der Tagzeitraum erstreckt sich Uber 16 Stunden, von 06:00 —22:00 Uhr, der
Nachtzeitraum tber 8 Stunden, von 22:00 — 06:00 Uhr.

3.3. Immissionsrichtwerte gemalf TA Larm

Die Beurteilung von Arbeitslarm in der Nachbarschaft wird mit der TA Larm geregelt. Die
Richtwerte fir den Beurteilungspegel werden ebenfalls hinsichtlich der Tagzeit von
06:00 — 22:00 Uhr und der Nachtzeit von 22:00 — 06:00 Uhr differenziert. Es wird im
Unterschied zum Verkehrslarm fiir die Ermittlung des Beurteilungspegels zur Nachtzeit in
der Regel der Mittelungspegel der lautesten vollen Nachtstunde zugrunde gelegt. Dieser
wird entsprechend der DIN 45645 Teil 1 ermittelt. Im Tagzeitraum werden drei
Beurteilungszeitraume betrachtet, wobei die sogenannten Zeiten mit erhdhter
Empfindlichkeit (06:00 — 07:00 Uhr und 20:00 — 22:00 Uhr an Werktagen, bzw. zusatzlich
07:00 — 09:00 und 13:00 — 15:00 an Sonn- und Feiertagen) mit einem pauschalen
Zuschlag von 6 dB versehen werden, wenn der Immissionsort im Gebiet mit

Gebietsausweisung gemalfd Buchstabe e) bis g) in folgender Tabelle liegt.
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Tabelle 3-3: Immissionsrichtwerte gemal der TA Larm

Immissionsrichtwerte
Gebietsausweisung in dB(A)
Tag Nacht
a) Industriegebiete 70 70
b) Gewerbegebiete 65 50
c) Urbane Gebiete 63 45
d) Dorfgebiete, Kerngebiete, Mischgebiete 60 45
e) Allgemeine Wohngebiete, Kleinsiedlungsgebiete 55 40
f) Reine Wohngebiete 50 35
9) Kurgebiete, Krankenhauser, Pflegeanstalten 45 35

"Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen durfen die Immissionsrichtwerte am Tag um nicht
mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten."

Kurzzeitige Gerauschspitzen sind dabei durch Einzelereignisse hervorgerufene
Maximalwerte des Schalldruckpegels, die im bestimmungsgemallen Betriebsablauf

auftreten.
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4. Beschreibung der Immissionsberechnung

Die Berechnungen zu den einzelnen Emittentenarten erfolgen mit einer eigens fur
solche Aufgaben entwickelten validierten Software CadnaA (2022 MR2). Hierbei wird ein
digitales Modell des Planungsgebiets und seiner unmittelbaren Umgebung erstellt. Die
Eingangsdaten fur das digitale Modell bestehen im Rahmen dieser Untersuchung aus

den Elementtypen Hindernisse und Emittenten.
Zu den Hindernissen z&hlen im Allgemeinen:

- Gebéaude

- Mauern, Wéande
- Schallschirme

- Hoher Bewuchs

Die Gelandedaten bestehen im Allgemeinen aus folgenden Objekten:

- Naturlicher Gelandeverlauf (Hohenlinien)

- Walle, Damme und Einschnitte (B6schungslinien)

Zu den einzelnen hier betrachteten Emittentenarten zahlt auftragsgemals:

- StralRenverkehr auf 6ffentlichen Verkehrswegen
- Schienenverkehr auf 6ffentlichen Verkehrswegen
- Gesamtverkehr (Stral3en- und Schienenverkehr)
- Gewerbelarm im Bestand

- Zusatzbelastung im Gewerbelarm durch das Planobjekt

Gebaude (Hindernisse), detaillierte Gelandedaten sowie die bestehenden und geplanten
Emittenten werden anhand einer On-Screen-Digitalisierung in das digitale Modell

Ubernommen.

Ausgehend von Emissionspegeln Lme und Schallleistungen Lw oder Lw" bzw.
Schallleistungsbeurteilungspegeln Lwr werden anhand dieses Modells Uber eine
Ausbreitungsrechnung gemal der jeweils anzuwendenden Richtlinie (z.B. RLS-19, Schall

03-2014, DIN I1SO 9613-2) die zu erwartenden Beurteilungspegel (tags/nachts) ermittelt.
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In die Berechnungen flieBen alle zur Schallausbreitung wichtigen Parameter wie:

- Quellenhdhe

- Richtwirkung

- Topographie

- Meteorologie

- Witterung

- Abschirmung durch Hindernisse
- Reflexion

ein.

Im Rahmen der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung sind unter anderen die
nachfolgenden Parameter in die Berechnungskonfiguration des Programms eingeflossen:

Tabelle 4-1: Parameter Berechnungskonfiguration CadnaA

Berechnungsoptionen Gewahlte Einstellungen
Maximaler Fehler in dB 0
Bodendampfung (0-1) 0,5
Spektrale Berechnungsoptionen Spektral, nur spektrale Quellen
et Ko

Fur die Emittentenarten werden flachige Berechnungen im Plangebiet ohne Plangebaude
durchgefuhrt. Entsprechend der DIN 18005 Teil 2 werden fir die mal3geblichen
Immissionshdhen farbige Larmkarten erstellt. Fir den Fall der freien Schallausbreitung
auf dem Planungsgelédnde werden Flachen gleicher Beurteilungspegelklassen in 5 dB
Klassenbreiten fir den Tag- bzw. Nachtzeitraum dargestellt. Zur Beurteilung der
Bebauung werden Karten mit punktuellen Berechnungen durch  sog.

Hausbeurteilungspegel geschossweise vor den Gebaudefassaden dargestellt.

Bei der Betrachtung der Larmkarten ist zu beachten, dass bei der flachigen Berechnung
die Reflexionen samtlicher Hindernisabschnitte bertcksichtigt werden. Bei einer

punktuellen Berechnung der Beurteilungspegel fur Aufpunkte an Fassaden werden die
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Reflexionen der dem Aufpunkt zugeordneten Fassade gemal den einschlagigen Normen
nicht bertcksichtigt (Aufpunkt 0,5 m vor dem gedéffneten Fenster). Beim Vergleich der
Beurteilungspegel aus punktuellen Berechnungen mit denen aus den Larmkarten in der
Nahe von reflektierenden Fassaden sind somit aus oben genannten Grinden

Unterschiede mdoglich.
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5. Vorgehensweise

Auf der Basis des digitalisierten Modells differenzieren wir die vorliegende Untersuchung

im Weiteren nach folgenden Punkten:

< Einwirkung auf das Planvorhaben (Prognoseplanfall):

e StralRenverkehrslarm

» Berechnung der Beurteilungspegel fiir den Tag- und Nachtzeitraum (06:00—
22:00 Uhr und 22:00-06:00 Uhr) im Plangebiet fir die ungtnstigste
Immissionshdéhe und Darstellung in Form von Larmkarten, das heil3t als
farbige Flachen gleicher Beurteilungspegelklassen in 5 dB Klassenbreite.
Die Farben werden gemalf der DIN 18005, Teil 2, gewahlt.

e Gewerbelarm

» Berechnung der Beurteilungspegel fiir den Tag- und Nachtzeitraum (06:00—
22:00 Uhr und 22:00-06:00 Uhr) im Plangebiet fiur die ungunstigste
Immissionshéhe und Darstellung in Form von farbigen Larmkarten, das
heilt als farbige Flachen gleicher Beurteilungspegelklassen in 5 dB

Klassenbreite. Die Farben werden gemaf der DIN 18005, Teil 2, gewéhlt.

< Auswirkung des Planvorhabens:

e Verénderung der Verkehrslarmimmissionen

» Punktuelle  Berechnung und Darstellung der Immissionen  vor
Bestandsgebéuden mit Aufenthaltsraumen (Hausbeurteilung) fir den Prognose-
Nullfall und Prognose-Planfall

» Gegenuberstellung der Verkehrslarmsituation im Prognose-Nullfall und
Prognose-Planfall
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e Gewerbelarm

» Punktuelle  Berechnung und Darstellung der Immissionen  vor
Bestandsgebauden mit Aufenthaltsraumen (Hausbeurteilung) fir den Prognose-
Planfall, insofern gewerbliche Emissionen von dem Planvorhaben zum

derzeitigen Planungsstand zu berlcksichtigen sind.

< MalRgebliche AuRenlarmpegel gemal DIN 4109:

» Berechnung der durch die oben genannten Emittenten resultierenden
malf3geblichen AulRenlarmpegel gemaR DIN 4109 "Schallschutz im
Hochbau" /18/ im gesamten Planungsgebiet fir den Tag- und
Nachtzeitraum (06:00-22:00 Uhr und 22:00-06:00 Uhr) flir verschiedene
Immissionshéhen und Darstellung in Form von Larmkarten, das heif3t als
farbige Flachen gleicher Beurteilungspegelklassen in 5 dB Klassenbreite.
Die Farben werden gemal3 der DIN 18005, Teil 2, gewahlt.
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6. Offentlicher StraRenverkehr
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6.1. Larmsituation offentlicher StralRenverkehr

Die Larmsituation im Untersuchungsgebiet beziglich des Verkehrslarms auf 6ffentlichen

StraRen wird im Einzelnen bestimmt durch:

- Rathhausgasse

- Stockenstralle

- FranziskanerstralRe

- Belderberg

Weitere Straf’en in der ndheren Umgebung, die bezuglich der Larmimmissionen

untergeordnet sind, finden ebenfalls Beriicksichtigung. Offentlich gewidmete Stellplatze

werden ebenfalls beriicksichtigt.

6.2. Berechnung des Beurteilungspegels - 6ffentlicher StraRenverkehr

Die zur Ausbreitungsrechnung benétigten Schallemissionspegel Lr* (tags und nachts) fir

die einzelnen Strafl3en und StralRenabschnitte werden nach der RLS-19 durch Berechnung

wie folgt ermittelt.

Der Beurteilungspegel Lr’ fur die Schalleintrage aller Fahrstreifen berechnet sich aus:

L. =10lg Z 1001 {Lw,i+101g[Li]=D i =DRry1,i~DRrv2,i}
i

mit Lw',i

Drva,i

Drv2ii

langenbezogener Schallleistungspegel des Fahrstreifenteilstiicks i nach dem
Abschnitt 3.3.2 in dB

Lange des Fahrstreifenteilstiicks in m

Dampfung bei der Schallausbreitung vom Fahrstreifenteilstiick i zum
Immissionsort nach dem Abschnitt 3.5.1 in dB

anzusetzender Reflexionsverlust bei der ersten Reflexion fiir das
Fahrstreifenteilstiick i nach dem Abschnitt 3.6 in dB (nur bei Spiegelschallquellen)

anzusetzender Reflexionsverlust bei der zweiten Reflexion fir das
Fahrstreifenteilstiick i nach dem Abschnitt 3.6 in dB (nur bei
Spiegelschallguellen).
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6.3. Langenbezogener Schallleistungspegel einer Quelllinie

Der langenbezogener Schallleistungspegel eines Fahrstreifenteilstiicks berechnet sich

aus:
0,1-L, 0,1-L, 0,1-L
. ) 100_p1_p2 ) 10 ’ W,PkW(VPkw) ﬁ . 10 ! W,Lle(VLkwl) p_2 ) 10 ’ W,LkWZ(VLsz)
Ly’ =101g[M] +10-1g 100 VPkw 100 Vikwi 100 Vikwz -30
mit
M = stuindliche Verkehrsstarke der Quelllinie in Kfz/h
Lwr(vize) = Schallleistungspegel fir die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkwl
und Lkw?2) bei der Geschwindigkeit vFzG nach dem Abschnitt 3.3.3 in dB
VFzG = Geschwindigkeit fur die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkwl und
Lkw2) in km/h
p1 = Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 in %
p2 = Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %

Liegen keine geeigneten projektbezogenen Untersuchungsergebnisse vor, die zur
Ermittlung der stindlichen Verkehrsstarke M in Kfz/h und des Anteils p: bzw. p: an
Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkwl bzw. Lkw2 am Gesamtverkehr in % fur die
Zeitraume von 06:00 bis 22:00 Uhr bzw. von 22:00 bis 06:00 Uhr als Mittelwert fur alle
Tage des Jahres herangezogen werden kénnen, so sind die Standartwerte gemalf Tabelle
2 der RLS-19 heranzuziehen.

6.4. Schallleistungspegel eines Fahrzeuges

Der Schallleistungspegel fur Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1 oder Lkw2)
ist:

Lw r26(Vrz6) = Lworz6(Vrz6) + Dsp sprrz6(Vrz6) + DinFz6(9) Vrze) + Dkt (X) + Dresi(hgep, W)

mit;

Lworc(Wrg) = Grundwert fir den Schallleistungspegel eines Fahrzeuges der Fahrzeuggruppe
FzG bei der Geschwindigkeit vrzc nach dem Abschnitt 3.3.4 in Db

Dsp sprrz6(Vrzg) = Korrektur fiir den StralRendeckschichttyp SDT, die Fahrzeuggruppe FzG und
die Geschwindigkeit vFzG nach dem Abschnitt 3.3.5 in dB

Dy r6(9,Vpg) = Korrektur flr die Langsneigung g der Fahrzeuggruppe FzG bei der
Geschwindigkeit vFzG nach dem Abschnitt 3.3.6 in dB

Dy gy (x) = Korrektur fur den Knotenpunkttyp KT in Abhé&ngigkeit von der Entfernung zum
Knotenpunkt x nach dem Abschnitt 3.3.7 in dB

D, i(hgep,w) = Zuschlag fur die Mehrfachreflexion bei einer Bebauungshohe hsen und den
Abstand der reflektierenden Flachen w nach dem Abschnitt 3.3.8 in dB
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6.5. Knotenpunktkorrektur

Die Storwirkung durch das Anfahren und Bremsen der Fahrzeuge an Knotenpunkten wird
in Abh&ngigkeit vom Knotenpunkttyp KT und von der Entfernung zum Schnittpunkt von

sich kreuzenden oder zusammentreffenden Quelllinien nach folgender Formel bestimmt.

x
D X) = Kgr - max{l——;O}
kxr(X) KT 120
mit:
Kk = Maximalwert der Korrektur fir Knotenpunkttyp KT nach
Tabelle 6-1 in dB
X = Entfernung der Punktschallquelle von dem nachsten Knotenpunkt in m.

Tabelle 6-1: Maximalwert der Knotenpunkte

Knotenpunkttyp KT Kkrin dB
Lichtzeichengeregelte Knotenpunkte 3
Kreisverkehre 2
Sonstige 0

Die Ermittlung der Zuschlage erfolgt automatisch im Berechnungsprogramm CadnaA.

6.6. Mehrfachreflexionszuschlag

Verlauft ein Fahrstreifenteilstuck zwischen parallelen, reflektierenden Stitzmauern,
Larmschutzwanden oder geschlossenen Hausfassaden, die nicht weiter als 100 m
voneinander entfernt sind, so wird je Teilstiick ein Zuschlag zur Berlcksichtigung von

Mehrfachreflexionen gegeben:

hBeb

Drefl(hBeb,w) = min {2 . ;1 6}
Mit

heeb = HOhe der Stutzmauern, Larmschutzwénde oder Hausfassaden in m. Sind diese
nicht auf beiden StralRenseiten gleich hoch, ist die geringere Hohe anzusetzen.

w = Abstand der reflektierenden Flachen voneinander in m
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Lichtzeichengeregelte Kreuzungen, die mehr als 100 m von dem Planungsgelande

entfernt sind, haben gemalR der RLS-19 keinen Einfluss auf den Beurteilungspegel.

6.7. Eingangsdaten zur Berechnung der Emissionen des 0&ffentlichen
StralRenverkehrs

Grundlage der verwendeten Stral3enverkehrszahlen ist ein Verkehrsgutachten /22/ fur
den Prognose-Planfall, welches die DTV-Werte samt Schwerverkehrsanteile fur den
Prognose-Nullfall durch eine Zahlung ermittelt hat und den zu erwartenden Mehrverkehr
durch das Planobjekt sowie die Neuverteilung des Verkehrs prognostiziert. Ein Vergleich

zum Prognose-Nullfall wird im Kapitel 8 angefthrt.

Die Lage der Strallen und Stral3enabschnitte sind der folgenden Abbildung auf der
nachsten Seite zu entnehmen. Lichtzeichengeregelte Kreuzungen, die mehr als 100 m
von der Planbebauung entfernt sind, haben gemaf} der RLS-19 keinen Einfluss auf den

Beurteilungspegel. Das Berechnungsprogramm bertcksichtigt dies automatisch.
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Abbildung 6-1: Lage der Stral3en. Das Plangebiet ist schwarz umrandet dargestellt
(ohne Mal3stab, genordet, Quelle: Modell der
Ausbreitungsrechnung).
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Die verwendeten Verkehrszahlen sind der folgenden Tabelle zu entnehmen.

Tabelle 6-2:  Eingangsdaten zur Berechnung der Emission (Prognose-Planfall)

Anzahl Kfz und Zusammensetzung
Nr. Bezeichnung
M pl (%) p2 (%)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
1 Belderberg (Nord) 1098 191 3 7 7 13
2 Belderberg (Sid) 1021 178 3 7 7 13
Belderberg Sud
3 (Teilstrecke Richtung Sud) 511 89 3 / ! 13
Belderberg Sid
4 (Teilstrecke Richtung Nord) 510 89 3 7 7 13
Adenauerallee
5 (Richtung Sud) 528 92 3 7 7 13
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Anzahl Kfz und Zusammensetzung
Nr. Bezeichnung
M pl (%) p2 (%)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Adenauerallee
6 (Richtung Nord) 527 o1 3 ! ! 13
7 Franziskanerstral3e 34 6 3 3 4 4
8 An der Schlosskirche 8 1 3 3 4 4
9 StockenstralRe (Sid) 105 18 3 3 4 4
10 Stockenstraf3e (Nord) 46 8 3 0 4 0
11 Rheingasse 244 42 3 3 4 4
12 Rathausgasse 143 25 3 3 4 4
13 Am Hof 231 40 3 3 4 4
14 Am Hof (Stdwest) 207 36 3 3 4 4
15 Martinsplatz 9 2 3 3 4 4
16 Wesselstralle 78 14 3 3 4 4
17 Am Neutor 132 23 3 3 4 4
M malf3gebende stiindliche Verkehrsstérke der Quelllinie in Kfz/h
pl mafgebender Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkwl in % (Lastkraftwagen ohne Anhanger mit einer zulassigen
Gesamtmasse Uber 3,5 t und Busse)
p2 malf3gebender Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 in % (Lastkraftwagen mit Anhénger bzw.

Sattelkraftfahrzeuge (Zugmaschinen mit Auflieger) mit einer zulassigen Gesamtmasse uber 3,5 t)
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Die folgende Tabelle zeigt die Stral3enattribute zur Berechnung der Emissionen.

Tabelle 6-3:  Eingangsdaten zur Berechnung der Emission — Strafl3enattribute
. A, CEEMT Straendeckschichttypen
N Bezelchnung. VFzG
Strafenabschnitt B o .
(km/h) (km/h)

1 |Belderberg (Nord) 50 50 1
2 |Belderberg (Siid) 50 50 1
3 I(B)Te(;(ijlgtrr?aecrl?eSF;J.ightung Sid) >0 50 1
4 ?re;ﬁ:trrbeifesl?uightung Nord) >0 >0 1
5 |Adenauerallee (Richtung Sud) 50 50 2
6 |Adenauerallee (Richtung Nord) 50 50 2
7 |Franziskanerstraie 50 50 2
8  |An der Schlosskirche 50 50 2
9 |StockenstraRe (Siid) 50 50 1
10 |StockenstralRe (Nord) 50 50 1
11 |Rheingasse 50 50 2
12 |Rathausgasse 30 30 1
13 |Am Hof 50 50 1
14 |Am Hof (Sudwest) 50 50 1
15 |Martinsplatz 50 50 1
16 |wesselstralRe 50 50 1
17 |Am Neutor 50 50 1

" StraRendeckschichttypen Art: 1 Asphalt, 2 Pflaster / Plattenbelage

Alle beriicksichtigten Stral3en weisen eine Steigung von weniger als 5 % auf. Ein Zuschlag

fir Steigung Dstg erfolgt somit nicht.
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Weitere Details, die bei der Berechnung der Emissionen zu beachten sind:

Fur zulassige Hochstgeschwindigkeiten unter 30 km/h ist 30 km/h anzusetzen.

Liegt auf Autobahnen oder Kraftfahrstral3en keine Geschwindigkeitsbeschrankung vor,

so ist fur die Fahrzeuggruppe Pkw 130 km/h anzusetzen.

Zu Gunsten der Larmbetroffenen, in Fallen ohne Geschwindigkeitsbeschrankung, wird

fur die Fahrzeuggruppen Lkwl und Lkw2 bzw. fur Kfz > 3,5 t abweichend von den

zulassigen Geschwindigkeiten nach der StVO auf einbahnigen Straf3en auf3erhalb
geschlossener Ortschaften (8 3 Absatz 3 Nr. 2 StVO: 60 km/h) eine Geschwindigkeit

von 80 km/h sowie auf Autobahnen und KraftfahrstraRen mit Fahrbahnen fir eine

Richtung, die durch Mittelstreifen oder sonstige bauliche Einrichtungen getrennt sind (8
18 Absatz 5 StVO: 80 km/h) eine Geschwindigkeit von 90 km/h hypothetisch

angenommen.

6.8. Ergebnisse der Emissionsberechnung - 6ffentlicher StraRenverkehr

Es ergeben sich fir den Prognose-Planfall nach RLS-19 folgende Emissionspegel fur die

betrachteten StraRen bzw. StralRenabschnitte:

Tabelle 6-4:  Emissionspegel fur den Stralenverkehr
Nr Bezeichnung der Lw” in dB(A)
’ Stralenabschnitte
Tag Nacht
1 |Belderberg (Nord) 86,8 80,3
2 Belderberg (Sud) 85,5 79,0
Belderberg Sid
3 (Teilstrecke Richtung Siid) 82,1 75,6
Belderberg Sid
4 (Teilstrecke Richtung Nord) 83,7 1.2
5 |Adenauerallee (Richtung Siid) 82,3 75,8
6 |Adenauerallee (Richtung Nord) 82,3 75,8
7 Franziskanerstral3e 69,9 62,3
8 An der Schlosskirche 65,2 56,1
9 StockenstralRe (Sud) 76,3 68,7
10 |StockenstralRe (Nord) 74,8 67,2
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Nr Bezeichnung der Lw” in dB(A)

’ Stral3enabschnitte

Tag Nacht
11 |Rheingasse 80,2 72,6
12 |Rathausgasse 73,6 66,1
13 |Am Hof 79,8 72,2
14 |Am Hof (Sudwest) 79,3 71,7
15 |Martinsplatz 65,8 59,3
16 |Wesselstralle 73,8 66,4
17 |Am Neutor 76,1 68,5

6.9. Immission und Beurteilung

Die Berechnung der Immission des offentlichen Straf3enverkehrs erfolgt wie unter
Abschnitt 4 beschrieben. Berechnet, beurteilt und dargestellt werden analog der RLS-19
die Uber alle Geschosse auftretenden Beurteilungspegel und die maximalen
Beurteilungspegel tiber alle Geschosse tags / nachts vor den Fassaden der Plangeb&aude
sowie die Beurteilungspegel fur den Fall der freien Schallausbreitung auf dem

Plangelande in der maf3geblichen Immissionshéhe.

Die Karten Abb. STR_PL_T_EG bzw. Abb. STR_PL_N_EG bis STR_PL_T_0G4, bzw.
STR_PL_N_0OG4 sind im Anhang A dargestellt und geben die Beurteilungspegel der
Immissionen aus dem offentlichen Stral3enverkehr an den Fassaden jeweils tags bzw.
nachts geschossweise wieder. Zusatzlich zeigen die Karten STR_PL T (max. Pegel
Fass) und STR_PL_N_(max. Pegel Fass) die maximalen Beurteilungspegel tber alle

Geschosse.

Die Ergebnisse in den oben genannten Karten zeigen, dass sich die héchstbelasteten
Fassadenabschnitte 6stlich im Plangebiet aufgrund der Nahe zur viel befahrenen Stral3e
Belderberg befinden. Dort sind maximale Beurteilungspegel von 74 dB(A) tags und 68
dB(A) nachts zu erwarten. Dies kann verglichen werden mit den Orientierungswerten fur
Mischgebiete nach DIN 18005 von 60 dB(A) tags und 50 dB(A) nachts flur StraRen- und
Schienenverkehr. Die Beurteilungspegel liegen tags 14 dB und nachts 18 dB tber den

Orientierungswerten flr Mischgebiete.
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Aus verkehrlichen und stadtebaulichen Grinden ist die Durchfuihrbarkeit ausreichender
aktiver Schallschutzmallnhahmen an den maRgeblichen Strallenabschnitten nicht
gegeben, so dass der Schallschutz tber sog. passive MalRnahmen (siehe Kapitel 9)

herzustellen ist.

Die Ergebnisse der StralRenverkehrslarmberechnungen flieBen bei der Ermittlung der
mafgeblichen Aullenlarmpegel gemald DIN 4109:2018 und der daraus abgeleiteten
Larmpegelbereiche in Kapitel 9 ein.

Die Karten STR_PLfrei_ T_max und STR_PLfrei_N_max im Anhang B zeigen die
Beurteilungspegel aus dem StraBenverkehrslarm fir den Fall der freien

Schallausbreitung auf dem Plangelande in der mal3geblichen Immissionshéhe.

Die auf das Planungsgelande einwirkenden Pegel aus dem Stral3enverkehr erreichen an
der norddstlichen Extremitat des Planungsgeldandes Beurteilungspegel von bis zu 81
dB(A) tags und 74 dB(A) nachts aufgrund der vielbefahrenen Stral3e Belderberg. Die
Beurteilungspegel liegen tags 16 dB und nachts 19 dB Uber den Orientierungswerten fur
Kerngebiete.

6.10. Schallschutzmalnahmen - AuRenwohnbereiche/Freisitze

An den Fassadenabschnitten der Bebauung auf dem Planungsgelande sind
Beurteilungspegel im Tagzeitraum von bis zu 68 dB(A) im Osten, zur Stral3e Belderberg
hin zu erwarten, sodass fur die betroffenen Freisitze LarmschutzmalRnahmen in Betracht

Zu ziehen sind.

In Anlehnung an die aktuelle Rechtsprechung bezlglich Beurteilungspegeln von Fluglarm
auf Freisitzen (Balkone, Terrassen und Loggien mit Aufenthaltsqualitat), bei denen
Beurteilungspegel tags von 62 dB(A) eingehalten werden sollen, wird diese Vorgabe hier
auf den StralRenverkehrslarm angewandt. Da die verschiedenen Verkehrslarmkategorien
wie z.B. Stral3en-, Schienen- und Flugverkehr teils komplementéar wirken (u.a. dominant
in verschiedenen Frequenzbereichen) sind die Beurteilungspegel der verschiedenen
Verkehrslarmsorten jeweils einzeln zur Prifung heranzuziehen. Nachts besteht kein
Schutzanspruch fur Freisitze als Aufenthaltsstatten. Wird ein Beurteilungspegel von 62

dB(A) tags auf allen Freisitzen einer Wohnung Uberschritten, sind
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SchallschutzmalRnahmen wie z.B. schalldichte Bristungen entsprechender Hohe (bis
einschlie8lich  Beurteilungspegel von 65 dB(A)) oder wintergartenartige
Glaseinhausungen (bei Beurteilungspegeln ab 66 dB(A) aufwarts) vorzusehen, um den

Innenpegel auf den Freisitzen entsprechend reduzieren zu kénnen.
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7. Gewerbe
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Zu den gewerblichen Larmquellen, die maRRgeblich auf das Planobjekt einwirken, zahlt der
Betrieb der umgebenden kostenpflichtigen Tiefgaragen. Dies sind die Marktgarage und die

Unigarage. Hinzu kommen Auf3engastronomien sowie ein DHL Paketshop. Die einzelnen
Emittenten werden im Folgenden behandelt.

7.1. Kostenpflichtige Tiefgaragen

Die Marktgarage verfiigt tiber 289 Stellplatze und die Unigarage tber 438 Stellplatze /23/.

Die Ein- und Ausfahrten sind jeweils separat ausgefihrt. lhre Lage ist in der folgenden
Abbildung dargestellt.

Abbildung 7-1: Lageplan der gewerblichen Vorbelastung
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Die Tiefgaragen werden gemal der Parkplatzlarmstudie /21/ als allgemein zugangliche,
gebuhrenpflichtige Parkh&user behandelt. Diese verfugen uber 0,5 Bewegungen pro
Stellplatz und Stunde tags sowie 0,04 Bewegungen pro Stellplatz in der lautesten
Nachtstunde. Mangels weiterfiihrender Angaben werden die Ein- und Ausfahrten
symmetrisch aufgeteilt. Damit ergeben sich fir die verschiedenen Zufahrten der

Tiefgaragen folgende stiindliche Bewegungszahlen:

Tabelle 7-1: Kfz-Bewegungszahlen aufgrund der Tiefgaragenstellplatze

Bewegungen
pro Stunde und Stundliche Bewegungszahlen
Zufar:jr_tenh Anzahl Stellplatz
unterirdische
B Stellplitze Tag Tag Nacht (lauteste h)
Stellplatze 2 Nacht
Auf3erhalb | Innerhalb | (lauteste h)
; } Mt Mn
Ruhezeit | Ruhezeit
Einfahrt 289 05 0,5 0,04 72,3 58
Marktgarage
Ausfahrt 289 0,5 0,5 0,04 72,3 5,8
Marktgarage
Einfahrt 438 0,5 0,5 0,04 109,5 8,8
Unigarage
Ausfahrt 438 0.5 05 0,04 109,5 8,8
Unigarage

Die Zufahrten zu den Tiefgaragen-Stellplatzen erhalten durch die Kfz-Bewegungen somit
(langenbezogene) Schallleistungen gemalf der folgenden Tabelle:

Tabelle 9-16: Linienquelle Zufahrten Tiefgaragen

LWA in dB(A) LwA'in dB(A)
Bezeichnung
Steigung
Tag Nacht Tag Nacht

Einfahrt
h'\"a.rktgarage 0% 80,6 69,6 68,3 57,4

orizontale
Zufahrtsstrecke
Einfahrt
Marktgarage 10 % 86,7 75,7 71,3 60,4
Rampe
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10% Steigung

Ausfahrt
Marktgarage
horizontale
Zufahrtsstrecke

Ausfahrt
Marktgarage 10 % 86,7 75,8 71,3 60,4
Rampe

0 % 79,1 68,2 68,3 57,4

Einfahrt Unigarage
horizontale 0% 81,2 70,2 70,1 59,2
Zufahrtsstrecke

Einfahrt Unigarage

10 % 87,9 76,9 73,1 62,2
Rampe

Ausfahrt Unigarage
horizontale 0% 82,1 71,2 70,1 59,2
Zufahrtsstrecke

Ausfahrt
Unitgarage Rampe

10 % 88,2 77,2 73,1 62,2

Die Tore der Tiefgarage wird mit einer vertikalen Flachenquelle bertcksichtigt. Gemaf
Parkplatzlarmstudie betragt der flachenbezogene Schallleistungspegel pro m2 auf der

Offnungsflache:

Lw*1h = 50 dB + 10*log(B*N) .

Bei B*N = 289 * 0,5 / 2 Fahrbewegungen pro h tags und B*N = 48*0.09 Fahrbewegungen
pro Stunde nachts ergeben sich fur die Offnungsflachen der Tiefgaragen-Ein-/Ausfahrt

folgende abgestrahlte Schallleistungen:

Tabelle 9-17: Emission Offnungsflache Tiefgaragenzufahrten

Abgestrahlte Flachenbezogener
. . Fahrbewegungen B*N Schallleistung [Schallleistungspegel
Offnungsflache Lwa in dB(A) L. in dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
TG Tor
Einfahrt
Marktgarage 72,3 5,8 77,4 66,4 68,6 57,6
(TG-Tor ca. 10
m2)
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TG Tor
Ausfahrt
Marktgarage 72,3 5,8 78,4 67,4 68,6 57,6
(TG-Tor ca. 10
m2)
TG Tor
Einfahrt
Unigarage 109,5 8,8 82,2 82,2 71,2 71,2
(TG-Torca. 15
m2)
TG Tor
Einfahrt
Unigarage 109,5 8,8 81,9 70,9 70,4 59,4
(TG-Torca. 15
m2)

Von dem Rolltor sowie den Regenrinnen wird angenommen, dass sie dem aktuellen Stand
der Larmschutztechnik entsprechen bzw. auf den aktuellen Stand gebracht werden.
Dartber hinaus sind die Tiefgaragen rund um die Uhr geéffnet, so dass keine
Rolltorbewegungen zu erwarten sind. Sie werden deshalb im Folgenden nicht weiter
betrachtet.

7.2. DHL Paketshop

An der Stockenstral’e 9, neben der Tiefgaragenzufahrt Markt befindet sich ein DHL
Paketshop im Bestand (siehe Abbildung 7-1). Bei den Paketlieferungen kénnen u.a.
Rollcontainer Uber dem Biurgersteig zwischen der Filiale und der im o&ffentlichen
Stral3enverkehrsraum parkenden Lieferfahrzeuge zum Einsatz kommen (handgetragene
Paket- und Briefboxen erzeugen keine Emissionen). Es wird konservativ von 32
Rollcontainern tags, 6 davon wahrend der taglichen Ruhezeiten, ausgegangen (im Mittel

2 Rollcontainer pro Stunde), die jeweils Uber eine Schallleistung von
Lwa-pq = 88 dB(A)

einschlieB3lich Impulshaltigkeit verfigen. Im Nachtzeitraum sind keine Emissionen
aufgrund von Rollcontainern zu erwarten. Die Emission wird als bewegte Punktquelle

entlang der Wegstrecke in der Ausbreitungsrechnung bertcksichtigt.
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7.3. AulRengastronomien

In den das Planungsgelédnde umgebenden Stral3en befinden sich Cafes und Gastronomien
mit Sitzgelegenheiten in den Aul3enbereichen (AuRengastronomien). Von den Gasten und
Mitarbeitern kénnen Schallemissionen u.a. durch Unterhaltungen erzeugt werden. Im
Folgenden werden die einzelnen Gastronomiebetriebe und die angesetzten Emissionen

beschrieben.

7.3.1. Bar-Restaurante Bellini

An der Rathausgasse 38 befindet sich die Restaurant-Bar Bellini mit der Moglichkeit far
ca. 30 Personen Tische und Sitzplatze vor dem Ladenlokal bereitzustellen. Es wird gemafi
der Richtlinie VDI 3770 /14/ davon ausgegangen, dass jede zweite Person gehoben

spricht. Dafur wird eine Schalleistung von
Lwa =70 dB(A) +10*1g(30/2) dB = 81,8 dB(A)

als Flachenquelle in 1,2 m Hohe (sitzende Emittenten) angesetzt. Die Offnungszeiten
gehen von 18:00 Uhr bis spatestens 03:00 Uhr. Die Schallleistung wirkt somit im
Tagzeitraum 4 von 16 Stunden ein, sowie in der lautesten Nachtstunde, in der von 10

Personen, 5 davon sprechend ausgegangen wird.

7.3.2. Bar Restaurant Take Two

An der Rathausgasse 15 befindet sich die das Bar-Restaurant Take Two mit der
Moglichkeit fiir ca. 60 Personen Tische und Sitzplatze vor dem Ladenlokal bereitzustellen.
Es wird gemal der Richtlinie VDI 3770 /14/ davon ausgegangen, dass jede zweite Person

gehoben spricht. Daftir wird eine Schalleistung von
Lwa =70 dB(A) +10*1g(60/2) dB = 84,8 dB(A)

als Flachenquelle in 1,2 m Hohe (sitzende Emittenten) angesetzt. Die Offnungszeiten
gehen von frihestens 13:00 Uhr bis spatestens 03:00 Uhr. Die Schallleistung wirkt somit
im Tagzeitraum bis zu 9 von 16 Stunden ein, sowie in der lautesten Nachtstunde, in der

von 20 Personen, 10 davon sprechend ausgegangen wird.
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7.3.3. Cafe(s) Stadtmuseum

An der Franziskanerstra3e 5 befindet sich u.a. das Stadtmuseum Bonn, mit den
derzeitigen Gastronomien Cafe Blau und das koreanische Restaurant Mandu, beide
zusammen mit der Mdglichkeit fur insgesamt ca. 80 Personen Tische und Sitzplatze vor
den Ladenlokalen bereitzustellen. Die Bestandsbebauung wird an dieser Stelle im Rahmen
des B-Planverfahrens Uberplant. Es wird weiterhin vorgesehen in diesem
Fassadenabschnittsbereich Aul3engastronomie(n) zu haben. Es wird gemal der Richtlinie
VDI 3770 /14/ davon ausgegangen, dass jede zweite von 80 Personen normal spricht
(aufgrund der relativ geringen Beurteilungspegel aus dem Stral3enverkehrslarm der
Franziskanerstral3e ist hier kein gehobenes Sprechen zur Verstandigung erforderlich).

Dafir wird eine Schalleistung von
Lwa = 65 dB(A) +10*Ig(80/2) dB = 81,0 dB(A)

als Flachenquelle in 1,2 m Hohe (sitzende Emittenten) angesetzt. Die Offnungszeiten des
Cafe Blau gehen von 10:00 Uhr bis spatestens 00:00 Uhr. Die Offnungszeiten des
Restaurants Mandu gehen von 11:00 Uhr bis 20:00 Uhr. Die Schallleistung wirkt somit im
Tagzeitraum bis zu 12 von 16 Stunden ein, sowie in der lautesten Nachtstunde, in der von

30 Personen, 15 davon sprechend ausgegangen wird.

7.4. Ergebnisse der Immission des Gewerbelarms

Die Berechnung der Immission des Gewerbelarms im Bestand erfolgt wie unter

Kapitel 4 beschrieben.

Die punktuelle Darstellung der Beurteilungspegel an den Fassaden der Planbebauung ist
fur jedes Geschoss und maximal Uber alle Geschosse fir tags und nachts in den Karten

im Anhang C dargestelit.

Die Karten Abb. GEW_PL_T_EG bzw. Abb. GEW_PL_N_EG bis GEW_PL_T_0OG4,
bzw. GEW_PL_N_0OG4 geben die Beurteilungspegel der Immissionen aus dem

Gewerbelarm an den Fassaden jeweils tags bzw. nachts geschossweise wieder.

B2110126-01(1)_ver23Feb2023 Seite 38 von 57



ADU cologne

INSTITUT FUR IMMISSIONSSCHUTZ GMBH

Zusatzlich zeigen die Karten GEW_PL_T (max. Pegel Fass) und GEW_PL_N_(max.
Pegel Fass) die maximalen Beurteilungspegel Uber alle Geschosse. Die tabellarische
Darstellung der gewerblichen Gesamtbelastung an den mafl3geblichen Immissionsorten

sowie ein Vergleich zu den Richtwerten der TA Larm wird im folgenden Kapitel angefthrt.

Die Ergebnisse der Gewerbelarmberechnungen flieRen bei der Ermittlung der
mafgeblichen Aullenlarmpegel gemald DIN 4109:2018 und der daraus abgeleiteten
Larmpegelbereiche in Kapitel 9 ein.

An der Tiefgarageneinfahrt zur Marktgarage in der Stockengasse sowie an den
Aulengastronomien Rathausstrale, Kreuzung Belderberg sind die malfigeblichen
Gewerbelarmimmissionen zu erwarten. Diese nehmen mit steigender Geschosshohe
aufgrund der Entfernung zu den Emittenten auf dem Niveau des Erdgeschosses ab. In
freier Schallausbreitung treten die malRgeblichen Beurteilungspegel an der
Tiefgaragenzufahrt von bis zu 63 dB(A) tags und an den Auliengastronomien
RathausstralRe, Kreuzung Belderberg von bis zu 57 dB(A) nachts (lauteste volle Stunde)

auf.

Die Ergebnisse kdnnen verglichen werden mit den Orientierungswerten der DIN 18005
fur Industrie- und Gewerbelarm in Kerngebieten von 65 dB(A) tags und 50 dB(A) nachts.
Die Beurteilungspegel liegen tags mindestens 2 dB unter und nachts um bis zu 7 dB Uber

den Orientierungswerten.

Fur den Fall der Bebauung im Prognose-Planfall sind an den Fassaden auf dem
Plangelande die hdchsten Beurteilungspegel an der Tiefgaragenzufahrt von bis zu 59
dB(A) tags und an den AuRengastronomien Rathausstral3e, Kreuzung Belderberg von bis
zu 55 dB(A) nachts (lauteste volle Stunde) zu erwarten. Die Beurteilungspegel liegen tags

mindestens 6 dB unter und nachts um bis zu 5 dB Uber den Orientierungswerten.
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8. Auswirkungen des Planvorhabens
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8.1. Larmsituation durch Auswirkungen des Planvorhabens

Die gewerbliche Nutzung der Tiefgaragen Marktgarage und Unigarage wurde bereits im
letzten Kapitel behandelt. Dabei wurden die konservativen Annahmen der
Parkplatzlarmstudie mangels anderer Eingangsdaten zugrunde gelegt. Es wird davon
ausgegangen, dass der Prognose-Planfall von der Parkplatzlarmstudie mit abgedeckt wird.
Die wegfallenden Stellplatze auf dem Planungsgeldnde im Bestand und ggf. zunehmende
Besucherzahlen kdnnen potenziell zu moderat anderen Bewegungszahlen bei den
Tiefgaragen im Vergleich zum Bestand fuihren. Die Anzahl der Tiefgaragenstellplatze, von

der die Parkplatzlarmstudie ausgeht andern sich aber nicht.

Die AulRengastronomieflachen befinden sich zum Teil aul3erhalb des Planungsgeléandes
und wurden bereits im letzten Kapitel behandelt. Die gewerbliche Gesamtbelastung wird

im Folgenden betrachtet.

8.2. Gewerbelarmimmissionen

Die maf3geblichen Immissionsorte befinden sich auf dem Planungsgelande, unmittelbar an
der Tiefgaragenzufahrt der Marktgarage in der Stockengasse und in der Rathausgasse
Kreuzung Belderberg aufgrund des Betriebs von Auf3engastronomien. Im Erdgeschoss
befinden sich Ladenlokale und in den Geschossen dariiber Wohnungen. In der folgenden
Tabelle sind die genauen Immissionsorte mit Geschosshéhe angegeben.

Tabelle 8-1: MalRgebliche Immissionsorte mit Beurteilungspegeln

Immissionsempfindlichkeit Beurteilungspegel
Immissionsort in dB(A) Hohe in dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht
StockenstralRe 11 MK
(Bestandsgebaude 1. 0G 58 46
auf Plangelande) 60 45
Rathausgasse 38 MK
(Bestandsgebaude 50 . 1.0G 53 53
auf Plangelande)

B2110126-01(1)_ver23Feb2023 Seite 41 von 57



ADU cologne

INSTITUT FUR IMMISSIONSSCHUTZ GMBH

MK
Rathausgasse 15 1. 0OG 57 57
(Bestandsgebaude) 60 45
. WA
Rheingasse 2 ) 1. 0G 46 46
(Bestandsgebaude) 55 40

Tags werden die Richtwerte der TA Larm von 60 dB(A) fur Kern-/Mischgebiete von 55
dB(A) fur allgemeine Wohngebiete an den maf3geblichen Immissionsorten eingehalten.
Nachts werd die Richtwerte nicht eingehalten. An den Immissionsorten Rathausgasse 15
sowie Rheingasse 2 im Bestand, aul3erhalb des Plangelandes sind die dominierenden
Immissionen auf den Betrieb der AuRengastronomie Take Two im Bestand, ebenfalls
aulBerhalb des Plangelandes zurtckzufihren. Insbesondere an dem Immissionsort
Rathausgasse 15 liegen die Teilimmissionspegel der Aul3engastronomie Bellini
mindestens 10 dB niedriger (Irrelevanzschwelle) im  Vergleich zu den

Teilimmissionspegeln der Auf3engastronomie Take Two.

Die Richtwerte der TA Larm nachts kbnnen an den Immissionsorten in der Rathausgasse
und der Rheingasse eingehalten werden, wenn der Betrieb der Auf3engastronomien dort
auf den Tagzeitraum beschrankt wird. Der Richtwert der TA Larm nachts kann an dem
Immissionsort Stockengasse 11 eingehalten werden, wenn die Tiefgaragenrampe der
Einfahrt zur Marktgarage eine schalldichte Abschirmung mit 1,5 m Hohe entlang der
Gebaudefassadenfront auf dem Planungsgelande erhalt. Die gegenuberliegende
Gebaudefassadenfront auf3erhalb des Planungsgelandes ist aufgrund der grof3eren
Entfernung zur Tiefgaragenrampe nicht von Richtwertiiberschreitungen betroffen und

bedarf keiner Schallminderungsmafinahme.

Anmerkung zum  Aul3engastronomiebetrieb  Cafe(s) Stadtmuseum in der
Franziskanerstral3e auf dem Plangeldnde: An den betroffenen Fassadenabschnitten mit
Beurteilungspegeln tber dem Richtwert der TA La&rm nachts befinden sich keine Wohn-
/Schlafriume, sondern u.a. Buroraume, fir die nachts kein Schutzanspruch Uber dem
des Tages hinaus zur Bewertung herangezogen werden muss. Somit treten keine

Richtwertliberschreitungen an den Immissionsorten auf.
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Das Kompaktprotokoll der Immissionen der gewerblichen Gesamtbelastung an den

malfgeblichen Immissionsorten ist im Anhang D aufgefihrt.

Die Auswirkungen des Planvorhabens durch den Neuverkehr (Ziel- und Quellverkehr) auf
die Bestandsbebauung sind im Rahmen des offentlichen Stral3enverkehrs zu beurteilen.

Dies wird im Folgenden behandelt.

8.3. Untersuchung Stral3enverkehrsanderung gemaf 16. BImSchV

Die Auswirkung des Planvorhabens besteht in der Zusatzbelastung des Stral3enverkehrs.
Der Neuverkehr (Ziel- und Quellverkehr) des Planvorhabens wird ausgewertet, um einen
Vergleich des Prognose-Planfalls mit dem Prognose-Nullfall durchzufiihren. Da das
Verkehrsgutachten /22/ keine Angaben zum Prognose-Nullfall macht, wird pessimistisch

von dem Bestandsfall im Vergleich zum Prognose-Planfall ausgegangen.

8.3.1. Eingangsdaten Mehrverkehr

Die Bewegungszahlen des Stral3enverkehrs beim Planobjekt fir den Prognose-Planfall
wurden bereits im Kapitel Offentlicher StraRenverkehr aufgefiihrt. Die Abbildung 8-1 auf

der nachsten Seite zeigt die Stralenabschnitte, die betrachtet worden sind.

B2110126-01(1)_ver23Feb2023 Seite 43 von 57



ADU cologne

INSTITUT FUR IMMISSIONSSCHUTZ GMBH

Abbildung 8-1: Lageplan des Planungsgelandes mit Umgebung und betrachteter
StraRenabschnitte (genordet, ohne Mafl3stab. Quelle: Modell der
Ausbreitungsrechnung)

s A : El‘f;}f‘ W

In den folgenden beiden Tabellen sind die verkehrstechnischen KenngréRen des

Stral3enverkehrs fur den Bestandsfall (Tabelle 8-2) und den Prognose-Planfall (Tabelle
8-3) an den betrachteten Querschnitten gegeben. Sie dienen als Eingangsdaten fur den
Vergleich und der Beurteilung geman der 16. BImSchV.
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Tabelle 8-2: DTV und weitere Kenngrof3en des StraRenverkehrs gemafd RLS-19 fur
den Bestandsfall

Querschritt DTV tags nachts
[Kfz/24 h] (6.00-22.00 Uhr) (22.00-6.00 Uhr)
Nr Hame [K]l\:/h] Fo;,] FOZ] [Kfl\:/h] P[] | pz[¥]
1 | Belderberg (Nord) 18576 | 1068 | 30 | 7.0 | 186 70 | 13,0
2 | Belderberg (Siid) 17272 993 | 30 | 70 | 173 70 | 13,0
3 Eiegﬁfljsgrgu%i;d (Teilstrecke 7848 447 | 30 | 70 | 87 70 | 130
4 ifgﬂfﬁgﬁ;ﬂ? (Teilstrecke 7824 | 446 | 30 | 70 | 86 70 | 130
5 ggg;a“era”ee (Richtung 8920 513 | 30 | 7,0 | 89 70 | 130
6 ngg)a”era”ee (Richtung 8920 513 | 30 | 70 | 89 70 | 130
7 | Franziskanerstral3e 576 33 3,0 4,0 6 3,0 4,0
8 | An der Schlosskirche 136 8 3,0 4,0 1 3,0 4,0
9 | StockenstralRe (Sud) 1720 99 3,0 4,0 17 3,0 4,0
10 | StockenstrafRe (Nord) 1512 87 3,0 4,0 15 3,0 4,0
11 | Rheingasse 4136 238 | 30 | 40 | 4 3,0 4,0
12 | Rathausgasse 2416 139 3,0 4,0 24 3,0 4,0
13 | Am Hof 3928 226 | 30 | 40 | 39 3,0 4,0
14 | Am Hof (Stidwest) 3448 198 | 30 | 40 | 35 3,0 4,0
15 | Martinsplatz 160 9 30 | 40 2 3,0 4,0
16 | WesselstralRe 1320 76 3,0 4,0 13 3,0 4,0
17 | Am Neutor 2192 126 3,0 4,0 22 3,0 4,0
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Tabelle 8-3: DTV und weitere Kenngrof3en des StralRenverkehrs gemafd RLS-19 fur

den Prognose-Planfall

Querschritt DTV tags nachts
[Kfz/24 h] (6.00-22.00 Uhr) (22.00-6.00 Uhr)
Nr Hame [K]l\:/h] F‘;o] F‘;o] [Kfl\:/h] P[] | pz[¥]
1 | Belderberg (Nord) 19096 1098 | 30 | 7,0 191 7,0 13,0
2 | Belderberg (Siid) 17760 1021 | 30 | 70 178 7,0 13,0
3 Eiec'ﬁteljsgrg@i;d (Teilstrecke 8888 511 | 30 | 7.0 | 89 70 | 130
4 ifgﬂfﬁgﬁ;ﬂ? (Teilstrecke 8872 510 | 30 | 70 | 89 70 | 130
5 ggg;auerallee (Richtung 9184 528 | 30 | 70 | 92 70 | 130
6 ngg)a”era”ee (Richtung 9160 527 | 30 | 70 | 91 70 | 13,0
7 | Franziskanerstral3e 592 34 3,0 4,0 6 3,0 4,0
8 | An der Schlosskirche 136 8 3,0 4,0 1 3,0 4,0
9 | StockenstralRe (Sud) 1824 105 3,0 4,0 18 3,0 4,0
10 | StockenstrafRe (Nord) 1600 92 3,0 4,0 16 3,0 4,0
11 | Rheingasse 4240 244 30 | 40 42 3,0 4,0
12 | Rathausgasse 2488 143 3,0 4,0 25 3,0 4,0
13 | Am Hof 4016 231 30 | 40 40 3,0 4,0
14 | Am Hof (Siidwest) 3600 207 30 | 40 36 3,0 4,0
15 | Martinsplatz 160 9 30 | 40 2 3,0 4,0
16 | WesselstralRe 1360 78 3,0 4,0 14 3,0 4,0
17 | Am Neutor 2296 132 30 | 4,0 23 3,0 4,0
8.3.2. Ergebnisse der Emissionen aus dem Stral3enverkehr

In der folgenden Tabelle sind die langenbezogenen Emissionspegel Lwa' pro m der

betrachteten Querschnitte fur den Bestandsfall, den Prognose-Planfall sowie die

Differenz angegeben.
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Tabelle 8-4: Emissionspegel des StralRenverkehrs fur den Bestandsfall und den

Prognose-Planfall im Vergleich

Langenbezogene Emissionspegel pro m
. Lwa‘ [dB(A
Querschnitt [AB(A)]
Bestandsfall Prognose-Planfall Differenz in dB

Nr Name Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

1 | Belderberg (Nord) 86,7 80,2 86,8 80,3 +0,1 +0,1

2 | Belderberg (Sud) 85,4 78,9 85,5 79,0 +0.1 +0,1
Belderberg Sud

3 | (Teilstrecke 81,5 75,5 82,1 75,6 +0,6 +0,1
Richtung Sid)

Belderberg Sid

4 | (Teilstrecke Richtung 83,1 77,1 83,7 77,2 +0,6 +0,1
Nord)

5 |Adenauerallee 82,2 75,7 82,3 75,8 +0,1 +0,1
(Richtung Siid) ’ ' ’ ’ ’ ’
Adenauerallee

6 (Richtung Nord) 82,2 75,7 82,3 75,8 +0,1 -0,1

7 | Franziskanerstral3e 69,7 62,3 69,9 62,3 +0,2 +/-0
An der

8 Schlosskirche 65,2 56,1 65,2 56,1 +/-0 +/-0

o | Stockenstralte 74,5 66,8 74,7 67,1 +0,2 +0,3
(Sud)

10 | Stockenstralie 74,6 66,9 74,8 67,2 +0,2 +0,3
(Nord)

11 | Rheingasse 79,8 72,2 79,9 72,3 +0,1 +0,1

12 | Rathausgasse 73,5 65,9 73,6 66,1 +0,1 +0,2

13 | Am Hof 79,7 72,0 79,8 72,2 +0,1 +0,2

14 | Am Hof (Sudwest) 79,1 71,6 79,3 71,7 +0,2 +0,1

15 | Martinsplatz 64,4 57,9 64,4 57,9 +/-0 +/-0

16 | WesselstralRe 73,7 66,0 73,8 66,4 +0,1 +0,4

17 | Am Neutor 75,9 68,3 76,1 68,5 +0,2 +0,2

Die mal3gebliche Zunahme der Emissionen ist an der Ostseite des Planungsgelandes

von der am frequentiertesten Stral3e Belderberg zu erwarten. Die Zunahme fir den

B2110126-01(1)_ver23Feb2023

Seite 47 von 57



ADU cologne

INSTITUT FUR IMMISSIONSSCHUTZ GMBH

Prognose-Planfall betragt bis zu +0,6 dB. Da an den Immissionsorten die
Beurteilungspegel durch die Superposition der verschiedenen Teilimmissionspegel
gebildet werden, ist die maximale Pegelerhbhung auf +0,6 dB begrenzt. Die durch den
planbedingten Mehrverkehr erzeugte Zunahme der Larmimmissionen ist in diesem Fall

mit weniger als 3 dB nicht als erhebliche Beeintrachtigung zu bewerten.
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9. MalRgebliche Aul3enlarmpeqel
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Fur die unterschiedlichen Larmquellen, im vorliegenden Fall
der offentliche StralRenverkehr (Prognose-Planfall)

das Gewerbe

werden gemall der DIN 4109:2018-01 fur die Festlegung der erforderlichen
Luftschalldammung von AulRenbauteilen gegenuber AufRenlarm jeweils angepasste
Mess- und Beurteilungsverfahren angegeben, die den unterschiedlichen akustischen
Wirkungen der Larmarten Rechnung tragen und im Regelfall rechnerisch ermittelt

werden.
Der maf3gebliche AuRenlarmpegel La nach DIN 4109-1:2018-01 ergibt sich
» fur den Tag aus dem zugehorigen Beurteilungspegel (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr),

» fur die Nacht aus dem zugehdrigen Beurteilungspegel (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr)
plus Zuschlag zur Berlcksichtigung der erhdhten Storwirkung (groReres
Schutzbediirfnis in der Nacht); dies gilt fir Raume, die Uberwiegend zum Schlafen

genutzt werden kdnnen.

Maf3geblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die hohere Anforderung

ergibt.

9.1. Maf3gebliche AuRenlarmpegel StraRenverkehr

Der maf3gebliche AuRenlarmpegel des Stralenverkehrs (La,sTr) ist der um 3 dB erhdhte

Beurteilungspegel gemali 16. BImSchV vor den Fassaden.

Betragt die Differenz der Beurteilungspegel fiir die Tag- und Nachtzeit weniger als
10 dB, so ergibt sich der mafigebliche Aul3enlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes
aus einem 3 dB erhohten Beurteilungspegel fur die Nacht und einem Zuschlag von
10 dB. Dies ist hier der Fall.

B2110126-01(1)_ver23Feb2023 Seite 50 von 57



ADU cologne

INSTITUT FUR IMMISSIONSSCHUTZ GMBH

9.2. Mal3gebliche AuRenlarmpegel Gewerbe

Im Regelfall wird als maf3geblicher Auf3enlarmpegel der nach der TA Larm fur die
jeweilige Gebietsausweisung angegebene Immissionsrichtwert (Tag/Nacht) eingesetzt,

wobei zu dem Immissionsrichtwert 3 dB zu addieren sind.

Besteht im Einzelfall die Vermutung, dass die Immissionsrichtwerte der TA L&arm
Uberschritten werden, dann sollte die tatsdchliche Gerduschimmission als
Beurteilungspegel nach der TA Larm ermittelt werden, wobei zur Bildung des
maf3geblichen Aul3enlarmpegels zu den errechneten Mittelungspegeln 3 dB zu addieren
sind. Beim betrachteten Planobjekt werden die Richtwerte der TA Larm uberwiegend
eingehalten. Lediglich an der Tiefgaragenzufahrt zur Marktgarage in der Stockenstralie

sind nachts zum Teil Immissionsrichtwertliberschreitungen zu erwarten.

Betragt die Differenz der Beurteilungspegel fir die Tag- und Nachtzeit weniger als
10 dB, so ergibt sich der mafigebliche Aul3enlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes
aus einem 3 dB erhohten Beurteilungspegel fur die Nacht und einem Zuschlag von
10 dB. Dies ist hier nicht der Fall.

9.3. Resultierender mal3geblicher AulRenlarmpegel

Ruhrt die Gerauschbelastung von mehreren (gleich- oder verschiedenartigen) Quellen
her, so berechnet sich der resultierende Aul3enlarmpegel Lares, jeweils getrennt fir Tag
und Nacht, aus den einzelnen mal3geblichen Auf3enlarmpegeln Lai nach folgender

Gleichung:

n
Lares = 101g Y (10°%ar)  dB(A)

=1

Im Sinne einer Vereinfachung werden dabei normgema&n unterschiedliche Definitionen

der einzelnen maR3geblichen Aul3enlarmpegel in Kauf genommen.

Es werden analog der DIN 4109:2018-01 die Uber alle Geschosse resultierenden
malf3geblichen Aul3enlarmpegel berechnet und tags sowie nachts vor den Fassaden der

Plangebaude als auch in freier Schallausbreitung auf dem Planungsgelande dargestelit.
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Die Abbildungen MAP_PL_T EG bis MAP_PL_T 4.0G im Anhang E zeigen die
resultierenden  mal3geblichen Auf3enlarmpegel tags bzw. die Abbildungen
MAP_PL_N_EG bis MAP_PL_N_4.0G nachts vor den Fassaden des jeweiligen
Geschosses. Die Uber alle Geschosse ermittelten maximalen Werte des resultierenden
maf3geblichen AuRRenlarmpegels tags bzw. nachts werden fassadenabschnittsweise in
den Abbildungen MAP_PL_T_(max. Pegel Fass.) und MAP_PL_N_(max. Pegel Fass.)

dargestellt.

Die Abbildungen MAP_PLfrei T und MAP_PLfrei_ N im Anhang F zeigen die
maf3geblichen AuRenlarmpegel in der jeweils unginstigsten Immissionshéhe flachig auf
dem Planungsgelande in freier Schallausbreitung. Zusatzlich werden die resultierenden
maximalen AuRenlarmpegel aus der Uberlagerung tags/nachts fiir den Fall freier
Schallausbreitung in der Abbildung MAP_PLfrei_T/N dargestellt.

Es ist zu beachten, dass ohne konkrete Planung oder spezielle Voraussetzungen aus der
Kenntnis des jeweils resultierenden malf3geblichen Auf3enlarmpegels nicht auf die
erforderlichen resultierenden Bauschalldammmalfe einzelner unterschiedlicher
AulRenbauteile des Gebaudes und demzufolge auch nicht auf Schallschutzklassen fir in
Aulenbauteilen vorhandene Fenster geschlossen werden kann. Hierflr bedarf es der
Kenntnis der jeweiligen Raumnutzung, Raumgrof3e sowie der Fassadenausgestaltung
(siehe Teil 1 der DIN 4109:2018-01).

Wir empfehlen, sowohl im Vorfeld einer detaillierten Planung, die Auslegung des
notwendigen  Schallschutzes gegen AuRenlarm als auch nachher die
Ausfuihrungsplanung und den Baufortschritt durch ein geeignetes Buro fachlich begleiten

Zu lassen.

9.4. Ergadnzung zur Darstellung fir die Festsetzung zum passiven Schallschutz

Eine Ergdnzung zur Darstellung der Festsetzung zum passiven Schallschutz wird hier
gegeben. Im Bebauungsplan kann aufgrund des rechtlich unstrittigen Flachenbezugs der
Grolke ,Larmpegelbereich® in 5dB-Klassen der MaRRgebliche AuRenlarmpegel geméani DIN

4109:2018-01 auf die GroRRe ,Larmpegelbereich“ umgeschrieben werden. Dazu kann der
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Zusammenhang zwischen den 5dB-Klassen der Mal3geblichen Aul3enlarmpegel gemaf

DIN 4109:2018-01 und den Larmpegelbereichen folgendermalien definiert werden:

. 5dB-Klasse Larmpegelbereich
Mafgeblicher AuRenlarmpegel (Obergrenze)
bis 55 dB(A) I
60 dB(A) I
65 dB(A) n
70 dB(A) \Y,
75 dB(A) v
80 dB(A) VI
grofRer 80 dB(A) Vil

In der Karte LPB_PLfrei im Anhang G werden durch die Maximumsbildung maf3geblicher
Immissionshdhen, die maRgeblichen AuR3enlarmpegel gemaf DIN 4109:2018-01 auf die
GroRe ,Larmpegelbereich® gemal® o.g. Zuordnung umgeschrieben, in freier
Schallausbreitung flachig auf dem Planungsgelande dargestellt. Die Karte kann zur
Festlegung des passiven Schallschutzes herangezogen werden.

9.5. Gesamtbeurteilungspegel nachts

Vor den Fassadenbereichen der Gebaude im Plangebiet mit Beurteilungspegelsummen
nachts grofRer 45 dB(A) mussen bei Raumen mit Schlaffunktion die Fenster aus Griinden
des Schutzes vor Aul3enlarm geschlossen gehalten werden kénnen. Hier kann somit
keine LUftung Uber Fenster in Kippstellung gefordert werden. Die notwendige Luftung ist
dann dort Uber ein geeignetes Liftungskonzept bei geschlossenen Schlafraumfenstern
zu ermoglichen. Auf den Innenhofseiten der Bebauung auf dem Planungsgeldnde
bestehen Fassadenabschnitte mit Beurteilungspegelsummen, die 45 dB(A) nicht
Uberschreiten. An den Ubrigen Fassadenabschnitten, insbesondere die
Stral’enzugewandten sind Pegel > 45 dB(A) zu erwarten.

B2110126-01(1)_ver23Feb2023 Seite 53 von 57



ADU cologne

INSTITUT FUR IMMISSIONSSCHUTZ GMBH

Die Abbildungen SUM_PL_N EG bis SUM_PL_N_4.0G im Anhang H zeigen die
Beurteilungspegelsummen nachts vor den Fassaden des jeweiligen Geschosses. Die
Uber alle Geschosse ermittelten maximalen Werte der Beurteilungspegelsummen nachts
werden fassadenabschnittsweise in der Abbildung SUM_PL_N_(max. Pegel Fass.)

dargestellt.

Die Abbildung SUM_PLfrei_N im Anhang | zeigt die Beurteilungspegelsumme nachts in
der jeweils ungunstigsten Immissionshoéhe flachig auf dem Planungsgeléande fir den Fall

der freien Schallausbreitung.

9.6. Schallschutz fur AuRenwohnbereiche (Freisitze)

In Anlehnung an die aktuelle Rechtsprechung beziiglich Beurteilungspegeln von Fluglarm
auf Freisitzen (Balkone, Terrassen und Loggien), bei denen Beurteilungspegel tags von
62 dB(A) eingehalten werden sollen, wird diese Vorgabe hier auf den
Stral3enverkehrslarm angewandt. Da die verschiedenen Verkehrslarmkategorien wie z.B.
StraBen- und Schienenverkehr teils komplementar wirken (u.a. dominant in
verschiedenen Frequenzbereichen) sind die Beurteilungspegel der verschiedenen
Verkehrslarmsorten jeweils einzeln zur Prifung heranzuziehen. Fiur AufRenlarmpegel
sowie fur die Ausdehnung auf Freiflachen sind u. E. keine vergleichbaren Forderungen
bzw. Regelwerke verfigbar. Nachts besteht kein Schutzanspruch fir Freisitze als
Aufenthaltsstéatten. Wird ein Beurteilungspegel von 62 dB(A) von einer Verkehrslarmsorte
Uberschritten, sind Schallschutzmalinahmen wie z.B. schalldichte Bristungen
entsprechender Ho6he (bis einschlielich Beurteilungspegel von 65 dB(A)) oder
wintergartenartige Glaseinhausungen (bei Beurteilungspegeln ab 66 dB(A) aufwarts)
vorzusehen, um den Immissionspegel auf den Freisitzen entsprechend reduzieren zu
kénnen. Dazu sind die Karten des Stral3enverkehrslarms im Anhang A zu konsultieren.
Insbesondere die stralRenzugewandten Fassadenabschnitte sind von Beurteilungspegeln

aus dem StralRenverkehrslarm tber 62 dB(A) betroffen.
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9.7. Vorschlage zu bericksichtigender Aspekte in den textlichen
Festsetzungen

Aus Sicht des schalltechnischen Immissionsschutzes sollten folgende Aspekte bei den

textlichen Festsetzungen bericksichtigt werden:

LarmschutzmalRnahmen an AuRenbauteilen

Entsprechend den in den Larmkarten dargestellten mafdgeblichen
AulRenlarmpegelbereiche bzw. Larmpegelbereiche sind passive
SchallschutzmalRnahmen an den Auf3enbauteilen von Aufenthaltsraumen nach DIN 4109
(2018-01) zu treffen.

Offnungsklausel

Werden die zu erfillenden Vorgaben des schalltechnischen Immissionsschutzes im
Rahmen eines bauaufsichtlichen Genehmigungsverfahrens gutachterlich nachweisbar

eingehalten, ist eine Abweichung von den Festsetzungen zulassig.

Schutz der Nachtruhe

Im Plangebiet sind vielerorts Beurteilungspegelsummen nachts mit Werten Gber 45 dB(A)
zu erwarten. Raume mit Schlaffunktion und 6ffenbaren Fenstern an den betroffenen
AulRenfassaden sind mit geeigneten Luftungskonzepten zu versehen, um vor Auf3enlarm

geschutztes Schlafen bei geschlossenen Fenstern zu erméglichen.

Schutz von AulR3enwohnbereichen

In weiten Bereichen des Plangebiets sind Beurteilungspegel des StraRenverkehrs tags
von Uber 62 dB(A) zu erwarten. Die jeweiligen Beurteilungspegel sollen auf wenigstens
einem Freisitz einer Wohnung 62 dB(A) nicht Ubersteigen, ansonsten sind
LarmschutzmalRnahmen wie z.B. hochabsorbierende Decken, schalldichte Briistungen

mit entsprechender Hohe, etc. erforderlich.
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10.Fazit

Den Gerauschimmissionen durch den Stral3enverkehr auf 6ffentlichen Verkehrswegen
kann im Plangebiet mit gangigen Methoden des sog. passiven Schallschutzes (DIN 4109)

begegnet werden.

Da ab einer Beurteilungspegelsumme nachts von uber 45 dB(A) eine ausreichende
Laftung von Schlafraumen aus Larmschutzgrinden in der Regel nicht mehr durch
Kippstellung von Fenstern erreicht werden kann, ist sicherzustellen, dass in den
betroffenen Fassadenbereichen mit Fenstern von Schlaf- und Kinderzimmern geeignete
schallgeddammte  Lidftungskonzepte vorgesehen werden. Beim  untersuchten
Planvorhaben trifft dies insbesondere auf alle stra3enzugewandten Fassaden zu.

Uberschreitungen der Richtwerte der TA Larm nachts kénnen z.B. durch Abschirmungen
an der Rampe der Einfahrt zur Tiefgarage Markt in der Stockengasse und durch
eingeschrénkte Nutzungszeiten der Aul3engastronomien im Bestand in der

Rathausgasse, Kreuzung Belderberg verhindert werden.

Den mafligeblichen AuRenlarmpegeln an den Fassaden der Planbebauung kann durch

Malnahmen des passiven Schallschutzes (DIN 4109) Rechnung getragen werden.
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% Qualitat der Prognose

Die abgestrahlten Schallleistungen wurden anhand einschléagiger Richtlinien angesetzt.
Aufgrund der normgerechten Schallausbreitungsberechnung unter ausschlief3lichen
Mitwindbedingungen sowie der Betrachtung des Zusammenwirkens aller Larmquellen ist
davon auszugehen, dass die prognostizierten Beurteilungspegel auf der sicheren Seite

liegen.

Koéln, 23 Februar 2023

B2110126-01(1) ver23Feb2023

wp/Is
ADU cologne
INSTITUT FR IMMISSIONSSCHUTZ GMBH
Fachlich Verantwortlicher Sachbearbeiter
(Dr. W. Pook) (Dr. L. Sonnenschein)
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Das Kompaktprotokoll zur Ermittlung der gewerblichen Immissionen wird auf den

nachsten Seiten aufgefiihrt. Es enthalt Abkirzungen, deren Bedeutungen im Folgenden

erlautert we

rden:

Name (Abgekirzte) Bezeichnung der Schallquelle

ID Identifizierungscode der Schallquelle

Freq Hauptfrequenz, alternativ ,A” fir Berechnung mit Oktavspektrum

Lx(T/N) Effektive Schallleistung der Schallquelle im Beurteilungszeitraum in dB(A)
(Tag/Nacht), d.h. die Einwirkzeit der Schallquelle ist bertcksichtigt

L(T/N) Teilbeurteilungspegel der Schallquelle in dB(A) (Tag/Nacht)

Refl Reflexionsanteil der Schallquelle in dB(A)

Abar, eff  Effektives Dampfungsmal} der Schallquelle aufgrund von Abschirmung in dB,
d.h. die Differenz aus Teilbeurteilungspegel ohne Abschirmung und mit
Abschirmung

10 |0_PG_BST
StockenstraBe | _Stockenst
Imm: 11, 1. 0G ri1_0G1
Name ID Freq LxT LxN LrT LrN Refl Abar,eff

GEW Einfahrt
Marktgarage

10% Steigung

Fahrstrecke ca.

GEW_Einfahrt
_Marktgarage
_Fahrstrecke_
10g 500 | 84.7 73.7 56.4 45.4 0.2 0.0

GEW Einfahrt

GEW_Einfahrt

Marktgarage |_Marktgarage
Fahrstrecke _Fahrstrecke_
horizontal horizontal 500 | 78.6 67.6 47.9 36.9 1.0 0.0
GEW Ausfahrt | GEW_Ausfahrt
Marktgarage | _Marktgarage
Fahrstrecke ca. | _Fahrstrecke_
10% Steigung | 10g 500 | 86.7 75.8 25.9 15.0 0.6 11.5
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ADU cologne

INSTITUT FUR IMMISSIONSSCHUTZ GMBH

GEW Ausfahrt | GEW_Ausfahrt

Marktgarage | _Marktgarage

Fahrstrecke _Fahrstrecke_

horizontal horizontal 500 79.1 68.2 11.7 0.8 2.1 19.0

GEW Ausfahrt

Unigarage GEW_Ausfahrt

Fahrstrecke ca. | _Unigarage_Fa

10% Steigung | hrstrecke_10g 500 | 87.9 76.9 17.1 6.1 1.5 21.0

GEW Ausfahrt | GEW_Ausfahrt

Unigarage _Unigarage_Fa

Fahrstrecke hrstrecke_hori

horizontal zontal 500 | 81.2 70.2 14.6 3.6 0.5 16.9

GEW Einfahrt

Unigarage GEW_Einfahrt

Fahrstrecke ca. | _Unigarage_Fa

10% Steigung | hrstrecke_10g 500 | 88.2 77.2 9.5 -1.4 2.4 20.4

GEW Einfahrt | GEW_Einfahrt

Unigarage _Unigarage_Fa

Fahrstrecke hrstrecke_hori

horizontal zontal 500 | 82.1 71.1 1.9 -9.1 1.6 20.5

GEW

Rollcontainer

Poststelle (DHL | GEW_DHL_Rol

Paketshop) Icontainer 500| 72.5 -30.5 47.2 -55.8 0.3 0.0

AufRlengastron | VB_Aussengas

omie Bellini tro_Bellini 500| 73.7 77.0 6.8 10.1 9.2 20.8

AuBengastron | VB_Aussengas

omie Take Two | tro_TakeTwo 500| 79.7 80.0 13.0 13.3 10.0 20.8

AulRengastron

omie VB_Aussengas

Stadtmuseum | tro_Stadtmuse

Bonn um Bonn 500 | 79.9 76.7 15.2 12.0 3.9 20.0
GEW_Einfahrt

GEW Einfahrt | _Marktgarage

Marktgarage | _Tiefgaragento

Tiefgaragentor | r 500| 77.4 66.4 42.9 31.9 0.3 0.6
GEW_Ausfahrt

GEW Ausfahrt | _Marktgarage

Marktgarage | _Tiefgaragento

Tiefgaragentor | r 500| 78.4 67.4 23.4 12.4 0.2 8.7
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ADU cologne

INSTITUT FUR IMMISSIONSSCHUTZ GMBH

GEW Ausfahrt | GEW_Ausfahrt
Unigarage _Unigarage_Ti
Tiefgaragentor | efgaragentor 500 | 82.2 71.2 13.3 2.3 1.2 20.9
GEW Einfahrt | GEW_Einfahrt
Unigarage _Unigarage_Ti
Tiefgaragentor | efgaragentor 500 | 81.9 70.9 5.9 -5.1 1.5 20.4
I0_PG_BST
10 _Rathausg
Rathausgasse |asse38_0G
Imm: 38, 1. 0G 1
Name ID Freq LxT LxN LrT LrN Refl Abar,eff
GEW Einfahrt | GEW_Einfahrt
Marktgarage | _Marktgarage
Fahrstrecke ca. | _Fahrstrecke_
10% Steigung | 10g 500 | 84.7 73.7 14.8 3.8 6.3 20.4
GEW Einfahrt | GEW_Einfahrt
Marktgarage | _Marktgarage
Fahrstrecke _Fahrstrecke_
horizontal horizontal 500 | 78.6 67.6 8.8 -2.2 6.5 20.7
GEW Ausfahrt | GEW_Ausfahrt
Marktgarage |_Marktgarage
Fahrstrecke ca. | _Fahrstrecke_
10% Steigung | 10g 500 | 86.7 75.8 13.3 2.3 5.5 20.6
GEW Ausfahrt | GEW_Ausfahrt
Marktgarage |_Marktgarage
Fahrstrecke _Fahrstrecke_
horizontal horizontal 500| 79.1 68.2 7.6 -3.3 5.8 18.2
GEW Ausfahrt
Unigarage GEW_Ausfahrt
Fahrstrecke ca. | _Unigarage_Fa
10% Steigung | hrstrecke_10g 500 | 87.9 76.9 12.3 1.3 3.7 20.5
GEW Ausfahrt | GEW_Ausfahrt
Unigarage _Unigarage_Fa
Fahrstrecke hrstrecke_hori
horizontal zontal 500 | 81.2 70.2 6.4 -4.6 3.5 20.7
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GEW Einfahrt

ADU cologne

INSTITUT FUR IMMISSIONSSCHUTZ GMBH

Unigarage GEW_Einfahrt

Fahrstrecke ca. | _Unigarage_Fa

10% Steigung | hrstrecke_10g 500 | 88.2 77.2 5.3 -5.6 2.3 20.3

GEW Einfahrt | GEW_Einfahrt

Unigarage _Unigarage_Fa

Fahrstrecke hrstrecke_hori

horizontal zontal 500 82.1 71.1 -1.4 -12.3 2.3 20.4

GEW

Rollcontainer

Poststelle (DHL | GEW_DHL_Rol

Paketshop) Icontainer 500| 72.5 -30.5 5.0 -98.0 8.5 20.7

AufRlengastron | VB_Aussengas

omie Bellini tro_Bellini 500| 73.7 77.0 48.7 52.0 1.0 1.0

AufRlengastron | VB_Aussengas

omie Take Two | tro_TakeTwo 500| 79.7 80.0 47.3 47.6 2.2 0.0

Auflengastron

omie VB_Aussengas

Stadtmuseum | tro_Stadtmuse

Bonn um Bonn 500 | 79.9 76.7 12.1 8.9 6.3 20.9
GEW_Einfahrt

GEW Einfahrt | _Marktgarage

Marktgarage | _Tiefgaragento

Tiefgaragentor | r 500| 77.4 66.4 8.5 -2.5 4.0 20.0
GEW_Ausfahrt

GEW Ausfahrt | _Marktgarage

Marktgarage | _Tiefgaragento

Tiefgaragentor | r 500| 78.4 67.4 4.4 -6.6 1.3 20.6

GEW Ausfahrt | GEW_Ausfahrt

Unigarage _Unigarage_Ti

Tiefgaragentor | efgaragentor 500 | 82.2 71.2 9.2 -1.8 3.9 20.5

GEW Einfahrt | GEW_Einfahrt

Unigarage _Unigarage_Ti

Tiefgaragentor | efgaragentor 500 | 81.9 70.9 2.4 -8.6 2.3 20.3
10 I0_BST_Ra
Rathausgasse | thausgasse

Imm 15, 1. OG 15_0G1

Name ID Freq LxT LxN LrT LrN Refl Abar,eff
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GEW Einfahrt

GEW_Einfahrt

ADU cologne

INSTITUT FUR IMMISSIONSSCHUTZ GMBH

Marktgarage | _Marktgarage

Fahrstrecke ca. | _Fahrstrecke_

10% Steigung | 10g 500 | 84.7 73.7 12.3 13 4.7 20.7
GEW Einfahrt | GEW_Einfahrt

Marktgarage | _Marktgarage

Fahrstrecke _Fahrstrecke_

horizontal horizontal 500 | 78.6 67.6 9.8 -1.1 8.4 20.7
GEW Ausfahrt | GEW_Ausfahrt

Marktgarage | _Marktgarage

Fahrstrecke ca. | _Fahrstrecke_

10% Steigung | 10g 500 | 86.7 75.8 13.1 2.2 33 18.4
GEW Ausfahrt | GEW_Ausfahrt

Marktgarage | _Marktgarage

Fahrstrecke _Fahrstrecke_

horizontal horizontal 500 | 79.1 68.2 10.2 -0.8 3.5 13.2
GEW Ausfahrt

Unigarage GEW_Ausfahrt

Fahrstrecke ca. | _Unigarage_Fa

10% Steigung | hrstrecke_10g 500 | 87.9 76.9 15.6 4.7 7.7 20.5
GEW Ausfahrt | GEW_Ausfahrt

Unigarage _Unigarage_Fa

Fahrstrecke hrstrecke_hori

horizontal zontal 500 | 81.2 70.2 9.2 -1.7 7.3 20.6
GEW Einfahrt

Unigarage GEW_Einfahrt

Fahrstrecke ca. | _Unigarage_Fa

10% Steigung | hrstrecke_10g 500 | 88.2 77.2 12.6 1.7 6.2 16.6
GEW Einfahrt | GEW_Einfahrt

Unigarage _Unigarage_Fa

Fahrstrecke hrstrecke_hori

horizontal zontal 500 | 82.1 71.1 6.7 -4.3 5.3 15.0
GEW

Rollcontainer

Poststelle (DHL | GEW_DHL_Rol

Paketshop) Icontainer 500| 72.5 -30.5 3.6 -99.4 8.0 20.9
AulRengastron | VB_Aussengas

omie Bellini tro_Bellini 500 | 73.7 77.0 39.7 43.0 1.7 0.2
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ADU cologne

INSTITUT FUR IMMISSIONSSCHUTZ GMBH

AuBengastron | VB_Aussengas

omie Take Two | tro_TakeTwo 500| 79.7 80.0 56.1 56.4 0.7 0.0

AuBengastron

omie VB_Aussengas

Stadtmuseum | tro_Stadtmuse

Bonn um Bonn 500 | 79.9 76.7 13.7 10.5 9.5 20.9
GEW_Einfahrt

GEW Einfahrt | _Marktgarage

Marktgarage | _Tiefgaragento

Tiefgaragentor | r 500| 77.4 66.4 3.3 -7.7 0.0 20.6
GEW_Ausfahrt

GEW Ausfahrt | _Marktgarage

Marktgarage | _Tiefgaragento

Tiefgaragentor |r 500| 78.4 67.4 6.5 -4.5 2.7 19.8

GEW Ausfahrt | GEW_Ausfahrt

Unigarage _Unigarage_Ti

Tiefgaragentor | efgaragentor 500 | 82.2 71.2 12.5 1.5 7.8 20.4

GEW Einfahrt | GEW_Einfahrt

Unigarage _Unigarage_Ti

Tiefgaragentor | efgaragentor 500 | 81.9 70.9 6.3 -4.7 5.8 19.6

I0_PG_BST

I0 Rheingasse | _Rheingass

Imm: 2,1.0G e2_0G1

Name ID Freq LxT LxN LrT LrN Refl Abar,eff

GEW Einfahrt | GEW_Einfahrt

Marktgarage |_Marktgarage

Fahrstrecke ca. | _Fahrstrecke_

10% Steigung | 10g 500 | 84.7 73.7 14.1 3.2 7.2 20.3

GEW Einfahrt | GEW_Einfahrt

Marktgarage |_Marktgarage

Fahrstrecke _Fahrstrecke_

horizontal horizontal 500 | 78.6 67.6 9.6 -1.4 8.7 20.6

GEW Ausfahrt | GEW_Ausfahrt

Marktgarage |_Marktgarage

Fahrstrecke ca. | _Fahrstrecke_

10% Steigung | 10g 500 | 86.7 75.8 13.7 2.7 6.0 19.4
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ADU cologne

INSTITUT FUR IMMISSIONSSCHUTZ GMBH

GEW Ausfahrt | GEW_Ausfahrt

Marktgarage | _Marktgarage

Fahrstrecke _Fahrstrecke_

horizontal horizontal 500 79.1 68.2 10.0 -1.0 5.3 14.1

GEW Ausfahrt

Unigarage GEW_Ausfahrt

Fahrstrecke ca. | _Unigarage_Fa

10% Steigung | hrstrecke_10g 500 | 87.9 76.9 12.8 1.8 4.4 19.9

GEW Ausfahrt | GEW_Ausfahrt

Unigarage _Unigarage_Fa

Fahrstrecke hrstrecke_hori

horizontal zontal 500 | 81.2 70.2 6.2 -4.7 4.1 20.5

GEW Einfahrt

Unigarage GEW_Einfahrt

Fahrstrecke ca. | _Unigarage_Fa

10% Steigung | hrstrecke_10g 500 | 88.2 77.2 10.9 -0.0 4.4 16.3

GEW Einfahrt | GEW_Einfahrt

Unigarage _Unigarage_Fa

Fahrstrecke hrstrecke_hori

horizontal zontal 500 | 82.1 71.1 4.8 -6.1 4.4 15.7

GEW

Rollcontainer

Poststelle (DHL | GEW_DHL_Rol

Paketshop) Icontainer 500| 72.5 -30.5 4.2 -98.8 9.3 20.6

AufRlengastron | VB_Aussengas

omie Bellini tro_Bellini 500| 73.7 77.0 38.8 42.1 1.9 0.0

AuBengastron | VB_Aussengas

omie Take Two | tro_TakeTwo 500| 79.7 80.0 42.9 43.2 3.0 0.0

AulRengastron

omie VB_Aussengas

Stadtmuseum | tro_Stadtmuse

Bonn um Bonn 500 | 79.9 76.7 12.0 8.8 7.0 20.3
GEW_Einfahrt

GEW Einfahrt | _Marktgarage

Marktgarage | _Tiefgaragento

Tiefgaragentor | r 500| 77.4 66.4 8.8 -2.2 5.9 19.9
GEW_Ausfahrt

GEW Ausfahrt | _Marktgarage

Marktgarage | _Tiefgaragento

Tiefgaragentor | r 500| 78.4 67.4 6.0 -5.0 4.2 20.5
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ADU cologne

INSTITUT FUR IMMISSIONSSCHUTZ GMBH

GEW Ausfahrt | GEW_Ausfahrt
Unigarage _Unigarage_Ti
Tiefgaragentor | efgaragentor 500 | 82.2 71.2 9.0 -2.0 3.7 19.6
GEW Einfahrt | GEW_Einfahrt
Unigarage _Unigarage_Ti
Tiefgaragentor | efgaragentor 500 | 81.9 70.9 4.3 -6.7 4.3 19.8
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ADU cologne

INSTITUT FUR IMMISSIONSSCHUTZ GMBH

Anhang E
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