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1. Einleitung

Die Abwasserentsorgung einer Stadt ist eine wesentliche Grundlage der Daseinsvorsorge
fur die Bevolkerung, das ansassige Gewerbe und weitere Einrichtungen. Die Entwicklung
der Abwasserentsorgung der Stadt Bonn reicht deshalb mit ihren Wurzeln bis ins 18.

Jahrhundert zurtck.

Die Entwicklung der Abwasserentsorgung bedarf einer zielgerichteten und koordinierten
Herangehensweise. Deshalb wurde ab 1985 ein Abwasserbeseitigungskonzept aufgestellt
und regelmalig fortgeschrieben. Die nunmehr anstehende sechste Fortschreibung des

Abwasserbeseitigungskonzeptes umfasst den Zeitraum der Jahre 2018 bis 2023.

Alle Abwasserbeseitigungspflichtigen in Nordrhein-Westfalen haben ein Abwasserbeseiti-
gungskonzept entsprechend den Regelungen des Wassergesetzes von Nordrhein-
Westfalen - Landeswassergesetz — LWG aufzustellen. Die Vorgaben fur das Abwasserbe-
seitigungskonzept sind im § 47 LWG geblndelt. Diese sind durch die ,Verwaltungsvor-
schrift Uber die Aufstellung von Abwasserbeseitigungskonzepten der Gemeinden® prazi-

siert.

Die Abwasserentsorgung hat sich an den Regelungen des Wasserhaushaltsgesetzes
(WHG), des Landeswassergesetzes NRW, den zugehdrigen Verordnungen und den erteil-

ten wasserrechtlichen Bescheiden auszurichten.

Die bestehenden Anlagen sind rechtlich zwingend durch eine ausreichende Instandhal-
tung betriebsfahig zu halten. Es ist ausreichendes und qualifiziertes Personal bereit zu
stellen. Fur trotzdem unabwendbar auftretende Betriebsstorungen sind dartber hinaus
geeignete Vorkehrungen zu treffen. Verstdlie gegen die wasserrechtliche Sorgfaltspflicht
werden entsprechend Umweltstrafgesetzbuch personenbezogen auf die handelnden Per-

sonen strafrechtlich verfolgt.

Alle abwassertechnischen Anlagen sind laut der Selbstuberwachungsverordnung Abwas-

ser (SUwWVOADbw) systematisch selbst zu kontrollieren. Dartber ist umfanglich an die Be-
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zirksregierung zu berichten. Zu den Berichtspflichten gehdrt auch eine jahrliche Informati-

on zu Anderungen bei der MaRnahmenabarbeitung gegeniiber dem Abwasserbeseiti-
gungskonzept. Neben der Selbstiiberwachung des Abwasserbeseitigungspflichtigen er-
folgt ebenfalls die unmittelbare aufsichtsbehérdliche Uberwachung durch Beprobungen in
den Klaranlagen sowie Kontrollbegehungen in den Anlagen der Abwasserbehandlung und

-ableitung.
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2. Ziele der Abwasserentsorgung in Bonn

Die Abwasserentsorgung ist als wichtige Lebensgrundlage im Sinne der 6ffentlichen Da-
seinsvorsorge in vielen Belangen gesetzlich geregelt. Die Einhaltung der gesetzlichen

Vorgaben und verordnungsrechtlichen Regelungen ist damit oberstes Ziel.

Die Abwasserentsorgung wurde in Deutschland mit dem Ziel des Seuchenschutzes der
Bevolkerung systematisch entwickelt. Dieses Ziel ist heutzutage durch eine erganzende
Ausrichtung auf den Schutz der Umwelt und damit auch dem Erhalt eines lebenswerten

Umfeldes fur die Menschen erganzt.

Bei der Ausrichtung auf diese Ziele sind die unmittelbaren Interessen der Blrgerschaft,
der Gewerbetreibenden und anderer Institutionen zu berlcksichtigen. Oft ergeben sich
dabei Zielkonflikte, die durch mdglichst vorausschauende Planungen und Abwagungen
geldst oder gemildert werden mussen. Eine solche Vorausschau stellt das Abwasserbesei-
tigungskonzept dar. Wichtige Teilziele fir die Entwicklung der Abwasserentsorgung der
Stadt Bonn im Zeitraum 2018 bis 2023 sind:

e Einhaltung der gesetzlichen und rechtlichen Vorgaben flir die Abwassereinleitungen
der Stadt Bonn. Umsetzung der rechtlichen Vorgaben flr den Betrieb der Anlagen

und Netze.

e Anpassung der Abwasserbehandlungskapazitat an die wachsende Einwohnerent-

wicklung.
e Schutz der Umwelt durch die FortfUhrung des Kanalsanierungsprogrammes.
e Fortflhrung der energiewirtschaftlichen MalRnahmen in den Anlagen.
o Gezielter Erhalt des Anlagevermdogens der Abwasserentsorgung.

e Stabilisierung der personalwirtschaftlichen Situation der Stadtentwasserung trotz
eines bevorstehenden Generationswechsels des Personals in vielen Bereichen, der

durch den demografischen Wandel erschwert ist.
11



e Allgemeine Information der Offentlichkeit und Betroffener. Schwerpunkt bildet dabei

das Kanalbauprogramm.

e Technisch-wirtschaftliche Betrachtung der Losungsansatze um eine mdglichst wirt-

schaftliche Betriebsfihrung sicher zu stellen.

e Teilnahme am Prozess der Anpassungen der Stadt Bonn an die Auswirkungen des

Klimawandels.
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3. Abwasserableitung

3.1 Zustand des Kanalnetzes

Seit dem Jahr 2006 fuhrt die Bundesstadt Bonn die Zweitbefahrung des Bonner Kanalnet-
zes nach SUwVO Abw durch. Die Einordnung der Befunde erfolgt nach dem Regelwerk
der DWA (Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.). Das seit
Anfang der neunziger Jahre von der DWA erarbeitete und in Deutschland etablierte Klassi-
fizierungsmodell teilt die Haltungen in 5 Zustandsklassen ein. In diesem Modell stellt Zu-
standsklasse 0 den schlechtesten Zustand mit sofortigem Handlungsbedarf dar.

Aus einer qualifizierten Zustandsbewertung erfolgen rechtliche Verpflichtungen fir den
Netzbetreiber. Diese sind in dem Runderlass des MKULNV “Anforderungen an den Be-

trieb und die Unterhaltung von Kanalisationsnetzen® von 1995 verbindlich festgelegt.

Tabelle: Fristen nach Runderlass “Anforderungen an den Betrieb und die Unterhaltung von
Kanalisationsnetzen®

Ergebnis der Prifung nach 8 2 SuwVO Abw | Sanierungsfrist laut Erlass

bei Beeintrachtigung der Standsicherheit: Unverzuglich

bei Beeintrachtigung der Funktion einer Haltung: |innerhalb von 5 bis 10 Jahren (abhan-

gig vom Umfang der Beeintrachtigung)

bei Exfiltration: Unverzlglich bis innerhalb von 10 Jah-
ren (abhangig von Abwasserbeschaf-
fenheit und wasserwirtschaftlichen Ver-

haltnissen)
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Beurteilung des Kanalnetzzustandes in Bonn

Auf der Umsetzung der Sanierung der Schaden der Schadensklasse 0 liegt besonderes
Augenmerk. Nicht alle Schaden in dieser Schadensklasse sind mit Beeintrachtigungen der
Standsicherheit des Kanals verbunden, jedoch wird deren Beseitigung mit hdchster Prio-
ritat verfolgt. Daher wurde mit der Bezirksregierung Koln im Rahmen des letzten Abwas-
serbeseitigungskonzeptes vereinbart, die im Rahmen der Erstbefahrung des Kanalnetzes
festgestellten Schaden in dieser Schadensklasse bis zum Jahre 2015 entweder beseitigt
oder deren Beseitigung projektiert zu haben. Dieses Ziel konnte annahernd erreicht wer-
den. Ausnahmen bilden im Wesentlichen Mallinahmen, die aufgrund von Einflissen Drit-
ter, insbesondere wegen verkehrlicher Randbedingungen, nicht in dieser Zeit umgesetzt
werden konnten. Das nachfolgende Diagramm zeigt den Verlauf der Sanierung der Kanale

in Schadensklasse O fir die letzten Jahre.

Verlauf der Erneuerung / Sanierung fur die Haltungen mit der Zustandsklasse 0

40,00 km

||37.92
37,02
35,00 km
|:]:|- Umstellung der
| e SHREN Zustandsklassifizierung
30,00 km 29.05 gem. DWA A149-2
27,17

E
2, 2500km 232 |
@ .
> 21,06 Y
T 2000km 18,73
g \\E,OB
=
=
5 1500km
I

10,00 km

5,00 km g ~ =

ABK 2006-2011 ABK 2012-2017
0,00 km ] | | | ‘ : ‘ ‘ l !
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Jahr
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Abbildung: Verlauf der Erneuerung/ Sanierung fur die Haltungen mit der Zustandsklasse 0
(Ende 215)

Die Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA) fuhrt
regelmalig eine bundesweite Umfrage zum Thema ,Zustand der Kanalisation“ durch.
Hierzu werden ausgesuchte Gemeinden und Stadte verschiedener GréRenordnungen be-
fragt und die Ergebnisse ausgewertet. Die Ergebnisse der Umfrage von 2015 basieren auf
den Daten von 2013 und wurden im Jahr 2016 veroffentlicht (Quelle: Korrespondenz Ab-
wasser Nr. 6; Juni 2016). Die Daten der Umfrage werden im folgenden Saulendiagramm
mit der Zustandsauswertung der Bundesstadt Bonn von 2015 verglichen.

- BZKUnbewertet
 BKs

BZK3

OZK2

BZK1lundO

DwaA-Umfrage BRD 2015 DWA-Umfrage modifiziert Stadt Bonn 2015

Abbildung: Zustandsverteilung der DWA-Bundesumfrage 2015 und der Verteilung in der
Bundesstadt Bonn 2015

In der obigen Abbildung sind drei Saulen enthalten. Die linke Saule zeigt die Ergebnisse
der DWA-Umfrage, die rechte den Zustand des Kanalnetzes der Stadt Bonn. Da in der
DWA-Umfrage ein sehr hoher Anteil an unbewerteten Haltungen vorhanden ist, der den
Vergleich mit dem vollstandig bewerteten Bonner Kanalnetz erschwert, wurde die DWA-

Umfrage so modifiziert, dass die unbewerteten Anteile entsprechend der bewerteten Antei-
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le des Kanalnetzes hochgerechnet wurden (mittlere Saule). Der Vergleich zeigt drei we-

sentliche Punkte:
- Die Bewertungsdichte in Bonn liegt weit (ca. 35 %) Uber dem Durchschnitt,

- Der Anteil der stark sanierungsbedurftigen Haltungen (ZK 0 und 1) liegt leicht unter

dem Durchschnitt (ca. 1%),

- Der Anteil der mittelfristig zu sanierenden Haltungen (ZK 2) ist Uberdurchschnittlich
hoch (10 % uUber Durchschnitt).

Fur die kommenden Jahre ist damit in Bezug auf die Haltungen in Schadensklasse 2 in
Bonn ein vergleichsweise hoher Sanierungsaufwand zu erwarten, auch wenn ein Grof3teil

der Haltungen durch kleinere Reparatur- oder LinermalRnahmen saniert werden kann.

3.2 Grundlagen fur die baulichen Sanierungsmafnahmen im Kanalnetz

Grundlage fur die Festlegung der geplanten baulichen Sanierungsmalnahmen ist die
Zweitbefahrung des Kanalnetzes mit den daraus bis zur Aufstellung des vorliegenden Ab-
wasserbeseitigungskonzeptes bekannten Ergebnissen. Berucksichtigt werden alle Haltun-
gen mit den Schadenklassen 0 und 1 sowie die Haltungen der Schadensklasse 2, die zwi-
schen dem 01.01.2005 und dem 31.12.2008 befahren wurden (s.a. Kap. 3.1). Somit sind
alle Haltungen der Zweitbefahrung enthalten, die bis zum Ende des Geltungszeitraums
des vorliegenden Abwasserbeseitigungskonzeptes auf Sanierungserfordernisse gepruft

werden mussen.

Fur die Uberpriifung der hydraulischen Randbedingungen im Kanalnetz wird fiir jedes
Klaranlageneinzugsgebiet jeweils ein Generalentwasserungsplan (GEP) aufgestellt. Nur
so konnen sinnvolle und wirtschaftliche MaRnahmen identifiziert werden. Ebenso kdnnen
mit den Generalentwasserungsplanen samtliche Potenziale zur Kanalnetzsteuerung aus-
geschopft werden. In den kommenden Jahren werden die Ergebnisse der restlichen
GEP’e vorgelegt und bei der Vorbereitung der BaumalRnahmen berucksichtigt (s.a. Kap.
3.4).

16



Neben diesen Grundlagen ist fir die Zusammenstellung der Malinahmen die angepasste

Kanalsanierungsstrategie von Bedeutung. Die angepasste Kanalsanierungsstrategie wur-
de als Zusatzprogramm fur das ABK der Jahre 2012 bis 2017 auf Anforderung der Be-
zirksregierung Koéln aufgestellt. Insgesamt ist hier die Sanierung von ca. 2.200 Haltungen
untersucht worden. Das Programm wird parallel zum vorliegenden Abwasserbeseitigungs-

konzept abgewickelt.

Der Sanierungsbedarf der Pumpwerke wurde im Rahmen einer Studie ermittelt und hie-
raus ein Programm aufgestellt, welches die Sanierung von 20 Pumpwerken in 10 Jahren
beinhaltet. Das Programm lauft derzeit. Parallel zu der Abarbeitung des Sanierungspro-
gramms der Studie wird im Betrachtungszeitraum ein aktualisiertes Programm zur Sanie-

rung der Pumpwerke und anderer Sonderbauwerke aufgelegt.

Eine weitere Grundlage fur die Festlegung von Malinahmen sind die turnusmafigen Kon-
trollen nach Selbstiberwachungsverordnung Abwasser (SUwVO Abw). Die Anforderungen
aus der Verordnung insbesondere an die erforderlichen Messungen und deren Dokumen-
tation sind mit Uberarbeitung im Jahre 2013 nochmals erhéht worden. Aus den nach der
SuwVO Abw erforderlichen Kontrollen vor Ort ergab sich kein Sanierungsbedarf. Kleinst-
malinahmen, wie das Auswechseln von Schachtdeckeln oder der Einbau von Steigbugeln

werden hier nicht gesondert aufgeflhrt.
3.3 Malinahmen

3.3.1 Kanalbaumafnahmen

Die Kanalbaumafnahmen werden in einem Ubersichtsplan zusammen mit den Klar-
anlagenstandorten flir das gesamte Stadtgebiet dargestellt (Anlagen |, Il und V). Aus der
Zweitbefahrung ergibt sich ein Sanierungsbedarf fur insgesamt 2.368 Haltungen. Die

Schadensklassen verteilen sich wie folgt:
- Schadensklasse 0: 400 Haltungen

- Schadensklasse 1: 788 Haltungen
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- Schadensklasse 2: 1.180 Haltungen

Der Uberwiegende Teil der Haltungen wird mit Reparaturverfahren saniert. Die Haltungen,
die in offener Bauweise (Erneuerung) oder im Linerverfahren (Renovation) saniert werden
mussen, sind in Anhang | stralRenweise gelistet. Die Priorisierung der Abarbeitung erfolgt
auf Grundlage der Schadensklassen (Schadensklasse 0 zuerst). Statisch relevante Scha-

den werden unmittelbar behoben.

In der Vergangenheit hat sich immer wieder gezeigt, dass Mallnhahmen aus ver-
schiedensten Grinden (z.B. Veranstaltungen, verkehrliche Abhangigkeiten, Bau-
malinahmen Dritter, etc.) verschoben oder vorgezogen werden mussten. Je weiter der
Betrachtungszeitraum fortgeschritten ist, desto unscharfer werden die Angaben uber den
Beginn der Baumalinahmen. Die Stadt Bonn hat dafir seit geraumer Zeit den sogenann-
ten Masterplan eingefthrt, in dem alle relevanten Baumalinahmen im Stadtgebiet zusam-
mengefasst sind. Der Plan wird jeweils zum Jahresende fur das darauffolgende Jahr auf-
gestellt und der Offentlichkeit zur Verfliigung gestellt. In Folge wird der Masterplan in mo-
natlichen Fassungen fortgeschrieben. Im vorliegenden ABK werden die konkreten Mal3-
nahmen daher nicht 6 Jahre im Voraus detailliert vorgeplant, sondern lediglich ein vorlau-
figer zeitlicher Ablauf der Sanierungsmalinahmen (Anlage 1) dargestellt. Die konkrete
Festlegung der MaRRnahmenabwicklung erfolgt dann jahrlich. Es wird jedoch jeweils mit
zweijahrigem Vorlauf eine Liste mit MalRnahmen (strallenweise) erarbeitet. Die Listen fur
die Jahre 2018 und 2019 sind in Anlage Il enthalten. In diesen Listen sind auch die Hal-
tungen aus der angepassten Kanalsanierungsstrategie berlcksichtigt, die sich je nach

Straldenzug mit dem Programm aus dem vorliegenden ABK Uberschneiden kénnen.

3.3.3 Beispielmallnahme aus dem Abwasserbeseitigungskonzept 2012-2017

Nachfolgend wird die Umsetzung einer Kanalsanierung am Beispiel der Friedrich-Waohler-
StralRe beschrieben. Die Mallnahme ist in mehrerlei Hinsicht ein gutes Beispiel dafur, wel-
che Anstrengungen im stark urbanisierten Raum unternommen werden mussen, um Ka-

nalbaumalnahmen durchfiihren zu kénnen. Der Planungsprozess hat sich aufgrund der
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sehr schwierigen Randbedingungen uber einen langen Zeitraum gezogen. Neben dem

klassischen Neubau im Vortrieb und Stollen wurde auf einem Teilstlick auch eine Renova-

tion vorgenommen (s.a. Kap. 3).
Kanalbau Friedrich-Wo6hler-Stral3e

Im Bonner Norden verlauft ein Hauptsammelkanal vom Ende der Friedrich-Waohler-Stralle
bis zum Betriebshof des Abfallwirtschaftsbetriebes am Lievelingsweg (bonnorange AGOR)
im Bereich des Autobahnkreuzes Bonn-Nord. Die Erneuerung des im Jahr 1930 errichte-
ten Kanals mit einem Eiprofil 700/1050 war wegen des sehr schlechten baulichen Zustan-
des nach Uber 80 Jahren Nutzungsdauer dringend geboten. Der zu erneuernde Abschnitt
war rund 380 Meter lang und quert die Autobahnen A 555 und A 565 nebst zwei Ab- und
Zufahrtsschleifen. Als problematisch stellte sich der Abschnitt unter der BAB 555 heraus,

in dem der Kanal eine Erduberdeckung von nur 1,0 bis 1,8 Meter aufwies.

Der Planungsprozess ergab, dass der neue Kanal parallel zur bestehenden Trasse im Ab-
stand von drei bis zehn Meter zu errichten ist. Hierdurch konnte der bestehende Kanal bis
zum Abschluss des Neubaus und Umschlusses an den Ubergangsstellen in Betrieb blei-
ben. Der Neubau sollte unter dem grof3ten Teil des Autobahnkreuzes in unterirdischer
Bauweise vorzugsweise im Rohrvortrieb eingebaut werden, um die Verkehrsbeeintrachti-
gungen so gering wie moglich zu halten. In einem circa 80 Meter langen Abschnitt unter
der Fahrbahn der BAB 555 kam eine geschlossene Bauweise wegen der zu geringen Erd-
uberdeckung aus bautechnischen Grunden sowie sicherheitstechnischen Belangen fur die
Bauarbeiten unter laufendem Verkehr, nicht in Frage.
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Abbildung: Startbaugrube Rohrvortrieb

Die Ausfuhrungsplanung sah vor, 235 Meter Kanal DN 1400 im gesteuerten Rohrvortrieb,
80 m Kanal DN 1000 in offener Bauweise zur Kreuzung der BAB 555 und 25 Meter Kanal
DN 1000 im Bereich der Autobahnbdschung im bergmannischen Stollen neu zu bauen.
Als Werkstoff wurden aufgrund des sehr geringen Sohlgefalles Rohre aus aulerst glatt-
wandigem glasfaserverstarkten Kunststoff (GFK) gewahlt, um die Gefahr von Ablagerun-

gen soweit wie moglich zu verringern.

Mit den Bauarbeiten wurde Anfang Februar 2014 begonnen. Zunachst wurden am Anfang
und am Ende des zu erneuernden Abschnittes zwei 9 und 11 Meter tiefe Baugruben in

Spritzbetonbauweise errichtet.

Im Zeitraum vom 25. April bis 25. Mai 2015 wurde der Kanal in offener Bauweise quer zur
BAB 555 verlegt. Die Verlegung erfolgte in funf Bauabschnitten an jeweils einem Wochen-
ende. Die Arbeiten verlangten ein hohes Mall an Kommunikation und Organisation. Die

Fahrbahnsperrungen wurden im Vorfeld in den ortlichen Medien bekanntgegeben und die
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von der Nachtarbeit betroffenen Anwohner mittels Burgerbriefen Uber die Arbeiten infor-

miert. Wegen des engen Zeitfensters mussten die Arbeiten kontinuierlich Tag und Nacht
im Dreischichtbetrieb ausgeflihrt werden.

Im dritten Bauabschnitt wurde in der neuen Kanaltrasse unter der B555 ein unbekannter
Versorgungskanal aus Stahlbeton angetroffen, der abgebrochen werden musste. Mit er-
hohtem Personal- und Gerateaufwand konnte die termingerechte Ausfuhrung dieses Ab-
schnittes dennoch sichergestellt werden. Insgesamt wurden die Arbeiten im Bereich der

BAB 555 planmaRig abgeschlossen, ohne dass es zu grolieren Verkehrsbehinderungen
kam.

Im Sommer 2014 begannen die Arbeiten zur Herstellung des circa 235 Meter langen Ka-
nalstiicks vom Gelande der ,bonnorange A6R" im gesteuerten Rohrvortrieb im Bogen so-
wie der bergmannische Stollenbau.
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Abbildung: Stollenbau
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Nach der abschlieRenden Herstellung der aufwandigen Schachtbauwerke (Tiefe bis zu 9
Meter) konnte der neue Kanal Ende November 2014 in Betrieb genommen und der alte
Kanal mit zementgebundenem Material verfullt werden. Von Dezember 2014 bis Januar
2015 wurde schlief3lich noch der Kanal (Ei 700/1050 Millimeter) in der Friedrich-Wdéhler-

Stralde auf einer Lange von 35 Metern mittels Schlauchliner aus GFK saniert.

Abbildung: Stutzeneinbindung im Zuge der Linersanierung im Kanal Friedrich-Wohler-
Stralle

3.4 Kanalnetzbemessung

Die Bemessung der Kanalnetze muss in Zeitabstanden von 10 — 15 Jahren uberpruft wer-
den. Die letzten Uberarbeitungen stammen aus den Jahren 2005 — 2008. Fiir eine wirt-
schaftliche Auslegung der Kanale ist die Kalibrierung der Berechnungen anhand von Ab-
flussmessungen notwendig. Um dem Klimawandel und der daraus resultierenden Unsi-
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cherheit bei den Bemessungsansatzen Rechnung zu tragen, wird langfristig angestrebt,

die allgemeine Uberstausicherheit auf n = 0,2 (funfjahrlich) anzuheben. An besonders
schitzenswerten Stellen erfolgen schrittweise Anpassungen auf hdhere Jahrlichkeiten
nach den Vorgaben der aktuellen einschlagigen Regelwerke (z.B. Stdunterfihrung 50-

jahrlich, abgeschlossen).

In den nachsten Jahren werden die erforderlichen Generalentwasserungsplane (GEP’e)
fur die jeweiligen Klaranlageneinzugsgebiete aufgestellt. Die Reihenfolge ist derzeit wie

folgt vorgesehen:
e Generalentwasserungsplan Klaranlage Beuel: (derzeit in Arbeit),
e Generalentwasserungsplan Klaranlagen Salierweg und Duisdorf,
e Generalentwasserungsplan Klaranlage Godesberg.

Im Rahmen der Generalentwasserungsplane werden auch Aspekte der Kanalnetzsteue-
rung flr einen moglichst wirtschaftlichen Kanalbetrieb untersucht. Zudem werden samtli-
che Einleitstellen in die Gewasser hydraulisch untersucht und herausgearbeitet, ob Opti-
mierungspotenzial besteht oder unter den Gesichtspunkten der Wasserrahmenrichtlinie
gar Einleitstellen ganz entfallen konnen. SchlieRlich enthalten die GEP’e auch eine fla-
chendeckende Ersteinschatzung der Uberflutungsgefahren bei extremen Regenereignis-

sen mit statistischen Wiederkehrzeiten von 100 Jahren.

Nach Fertigstellung der Generalentwasserungsplane werden die Malnahmen zur hydrau-
lischen Sanierung priorisiert in das Abwasserbeseitigungskonzept Ubernommen. Die Er-
gebnisse der Generalentwasserungsplane sind Grundlage der Aktualisierung der Anzei-

gen und Genehmigungen nach § 57 LWG.

3.5 Zustand der Pumpwerke

Die Sanierungserfordernisse an den Pumpwerken wurden in den letzten Jahren konse-

quent erfasst und in Mal3nhahmen umgesetzt. Dieser Prozess wird weiter fortgesetzt. In
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den letzten Jahren wurden Sanierungsmallnahmen an folgenden Bauwerken durchge-
fuhrt:

¢ PW Im Eichholz,

e PW Buschdorf,

e PW Grenzweg,

e PW Kaninsberg,

e PW Am Sonnenhang,

e PW Poppelsdorfer Allee/Sudunterfihrung,
e PW Herwarthstralle.

Aktuell werden MalRnahmen aus einer Studie so beplant, dass zwei Pumpwerke pro Jahr
saniert werden koénnen. Die Studie umfasst insgesamt 20 Pumpwerke, die nach Dringlich-
keit der Sanierung priorisiert sind. Die Umsetzung der MalRinahmen wird voraussichtlich in

2023 abgeschlossen sein.

3.6 Fremdwasser

Eine grundsatzliche Fremdwasserproblematik besteht im Bonner Kanalnetz nicht. Verein-
zelt fallen private Einleitungen auf, an die auch Grundwasserdrainagen angeschlossen
sind. Die jeweiligen Eigentumer werden in diesen Fallen aufgefordert, die Grundwas-
sereinleitungen zu unterbinden. Derzeit sind nur an zwei Einleitungen noch Untersuchun-

gen zur Reduktion der Fremdwassereinleitungen vorgenommen worden.

3.6.1 Kreuzberghang

Die Umsetzung der vorliegenden Planung (s.a. ABK 2012 — 2017) konnte bisher nicht um-
gesetzt werden, da der erforderliche Grunderwerb zur Umsetzung der MaRnahmen noch

nicht realisiert werden konnte.
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3.6.2 Robelquelle

Die Quelle schuttet nur temporar Wasser in sehr geringen Mengen. Es wurde untersucht,
wie die Quelle an den ca. 400 m entfernten Dichbach angeschlossen werden kann. Der
Bau einer Freigefalleleitung ist nicht wirtschaftlich umsetzbar. Stattdessen wird das vor-
handene Betonbecken zur Aufnahme des Quellwassers bei Bedarf mit Saugfahrzeugen

leergepumpt und abgefahren.

3.7 Private Anschlusssammelleitungen

Die regelkonforme Herstellung und Unterhaltung von Hausanschliussen und privaten An-
schlusssammelleitungen obliegt vollstandig den Grundstlckseigentimern (s.a. Entwasse-
rungssatzung). In Streitfallen kann die Stadt Bonn moderierend hinzugezogen werden,
falls mehrere Eigentimer einer Leitung Uber die zu ergreifenden Sanierungs- oder Unter-
haltungsmal3inahmen keine Einigkeit herbeifiihren kdnnen. Diese neue Aufgabe wurde mit
Verabschiedung des neuen Landeswassergesetzes im Jahre 2016 eingeflhrt. In der Pra-

xis sind Streitfalle zwischen mehreren Eigentiumern in Bonn extrem selten.
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Abildng: Versickungsbckn Echliungsgebit Am Ider“
4.1 Einleitungen aus der offentlichen Kanalisation

Der uberwiegende Teil des Bonner Stadtgebietes wird Uber Mischwasserkanale entwas-
sert (913 km), hinzukommen 5 km Schmutz- und 30 km Regenwasserkanale. Derzeit be-
stehen 80 Einleitungen aus dem offentlichen Kanalnetz in die Gewasser bzw. das Grund-
wasser. Aus dem Mischwassernetz wird an 47 Stellen in den Rhein und an 25 Stellen (11
davon verrohrt) in die stadtischen Gewasser entlastet. Aus den Regenwasserkanalen sind
5 Einleitungen in die stadtischen Gewasser (2 verrohrt) vorhanden. An drei Stellen sind
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Versickerungsanlagen vorhanden. Die vorhandenen und geplanten Einleitungen sind in

Anlage VIl dargestellt.

4.2 MalBnahmen an den Einleitungsstellen aus der dffentlichen Kanalisation

Im Zusammenhang mit der Aufstellung der Europaischen Wasserrahmenrichtlinie (EU-
WRRL) sind auch Anforderungen an die Einleitungen aus der offentlichen Kanalisation in
die FlieRgewasser verscharft worden. Hierzu wurde im Jahr 2001 vom Bund der Ingeni-
eure fur Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft und Kulturbau (BWK) das Merkblatt 3 (M3) mit
dem Titel “Ableitung von immissionsorientierten Anforderungen an Misch- und Nieder-
schlagswassereinleitungen unter Berucksichtigung ortlicher Verhaltnisse® entwickelt und
mit Herausgabe des Merkblattes 7 (M7) nochmals deutlich erweitert.

Das Nachweisverfahren gliedert sich in einen hydrologisch / hydraulischen und einen stoff-
lichen Teil. Dabei werden die Vorbelastungen des Gewassers aus weiteren Einleitungen
innerhalb eines definierten geschlossenen Siedlungsgebietes ebenfalls beurteilt. Ziel des
Nachweises ist es, im Gewasser fur die Organismen und Lebewesen vertragliche Le-

bensbedingungen zu schaffen im Hinblick auf
° den hydraulischen Stress durch punktuelle Einleitungen und
° die stoffliche Belastung (Sauerstoffzehrung und Ammoniak).

Dabei werden die jeweils malligebenden Abflisse in Kanal und Gewasser Uberlagert und
der Zustand im Gewasser anhand der Grenzwerte beurteilt. Der Nachweis kann mit Stan-
dardparametern vereinfacht durchgefuhrt oder unter Anwendung von Modellen [Nieder-
schlag-Abfluss-Modelle (N-A-Modelle), Gewassergltemodelle] in detaillierter Form gefuhrt

werden.

Der Nachweis bildet die Grundlage fur die Auslegung von eventuell erforderlichen Mal3-
nahmen an den Einleitungsstellen. Dies konnen z.B. Regenruckhaltebecken zur Reduktion
des hydraulischen Stresses oder beispielsweise Bodenfilter zur Reduktion der stofflichen

Belastungen sein.
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Der Nachweis nach BWK-M3 / -M7 ist seitens des Ministeriums fur Klimaschutz, Umwelt,

Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen
(MKULNV) zur Anwendung empfohlen. Bisher ist der Nachweis daher bei den Erlaubnis-
sen, die von der Bezirksregierung (BR) Koln erteilt werden, obligatorisch. In der Tabelle
(Anlage VI) sind die Einleitstellen an den stadtischen Gewassern (aufl3er Rhein), fur die die
Bez.-Reg. Koln zustandig ist, aufgelistet und der Stand der Nachweisfuhrung dargestellt.
Hieraus ist zu ersehen, dass alle erforderlichen Nachweise bereits vorliegen. Dabei wur-
den teilweise Einleitstellen von Dritten auch zur Beurteilung stadtischer Einleitungen mit
einbezogen. Fur den Wittgesbach und Venusbergbach sowie am Annaberger Bach sind
derzeit keine Nachweise nach BWK-M3 / -M7 erforderlich, da die Einleitungsabflisse in
die verrohrten Abschnitte geleitet werden, die wiederum direkt in den Rhein minden.

Einen Sonderfall stellt das Einzugsgebiet des Rheindorfer Baches dar. Die vereinfachte
Nachweisfihrung fur die Einleitstelle des SK 029 (Vorgebirgsstralie) zeigte deutliche hy-
drologische Uberlastungen. Zudem war eine Vielzahl von Einleitungen auch von Dritten zu

betrachten, um die Auswirkungen genau beurteilen zu konnen.

Um die Komplexitat und den Grad der Uberlastung jedoch genau erfassen zu kénnen, war
es erforderlich, einen detaillierten hydrologischen Nachweis nach BWK-M7 zu fuhren. Nur
so konnte eine wirtschaftliche Auslegung eventuell erforderlicher Malknahmen erreicht
werden. Die Nachweisflhrung ist abgeschlossen, die Ausarbeitung ist Grundlage flr alle

wasserwirtschaftlichen Antrage im Einzugsgebiet des Rheindorfer Baches.

Auch fur alle Ubrigen Einleitungen wurden die Nachweise nach BWK-M3 gefuhrt und ab-
gestimmt. Malnahmen haben sich am Holtorfer Bach (Bau eines Bodenfilters) und am
Ankerbach (Gewasserumgestaltung) ergeben. Der Bodenfilter am Holtorfer Bach ist der-
zeit in Planung, der erforderliche Grunderwerb am Ankerbach konnte bisher nicht realisiert
werden. Alle Nachweise und Einleitungsstellen, die in den Zustandigkeitsbereich der Be-

zirksregierung Koln fallen, kdnnen der Liste Anlage VI entnommen werden.
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4.3 Niederschlagswassereinleitungen der Autobahnen, Bundes- und Landesstras-
sen

Das Niederschlagswasser von Autobahnen, Bundes- und Landesstralden wird an zahlrei-
chen Stellen dem Rhein, der Sieg und den stadtischen FlieRgewassern zugefuhrt. Grof3-
tenteils ist die Stralenbauverwaltung des Landes (Landesbetrieb StraRen NRW) flr die

Einleitungsstellen zustandig.

Die Vorgaben der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) erfordern eine Uberpriifung der Einleit-
stellen im Hinblick auf die einzuhaltenden Immissionen in die stadtischen Gewasser bzw.
den Rhein. Viele Einleitstellen werden derzeit Uberplant, so dass die Anforderungen an die
Ruckhaltung der Abflisse und der stofflichen Belastungen zukinftig eingehalten werden

konnen. Derzeit sind folgende Einleitstellen im Planungsprozess:
- Einleitungen Fahrbahnentwasserung A562 (Rhein),
- Einleitung Entwasserung Nordbriicke A565 (Rhein),
- Einleitungen Entwasserung AS Auerberg A565 (Rheindorfer Bach),
- Einleitung Entwasserung Tausendfuler A565 (Dransdorfer Bach),
- Einleitung Fahrbahnentwasserung Endenich A565 (Endenicher Bach)
- Einleitung Fahrbahnentwasserung AS Lengsdorf A565 (Lengsdorfer Bach),
- Einleitung Fahrbahnentwasserung AS59 (Vilicher Bach).
Insgesamt sind neben diesen Einleitstellen 11 weitere im Stadtgebiet hinsichtlich der aktu-
ellen wasserwirtschaftlichen Anforderungen zu Uberprifen.
4.4 Niederschlagswasserableitung in Neubaugebieten

Grundsatzlich werden schon bei der Aufstellung der Bebauungsplane hydrogeologische
Gutachten beauftragt, um die Mdglichkeiten der ortsnahen Niederschlagswasserbeseiti-
gung auszuschopfen. Die Boden- und Grundwasserverhaltnisse in Bonn bzw. die Lage der

Gebiete lassen es jedoch nicht in allen Fallen zu, dass das anfallende Niederschlagswas-
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ser ins Grundwasser oder in einen ortsnahen Vorfluter eingeleitet werden kann. Nachfol-

gend sind die Gebiete aufgelistet, flr die in naher Zukunft die Umsetzung zu erwarten ist.
Gebiete mit ortsnaher Niederschlagswasserbeseitigung:

Bebauungsgebiet Nr. 8124-24; Wohnpark I

Bebauungsgebiet Nr. 8024-20; Buro- und Gewerbepark Putzchen / Bechlinghoven
Bebauungsgebiet Nr. 7520-20; An den Lappenstrinken

Bebauungsgebiet Nr. 8217-16; Beckers Garten (Privatkanal)

Bebauungsgebiet Nr. 7425-24; Im Apfelgarten, Otto-Hahn-Stralle

Gebiete mit Niederschlagswasserbeseitigung Uber die MW-Kanalisation:
Bebauungsgebiet Nr. 6724-1; Am Ledenhof

Bebauungsgebiet Nr. 7419-26; Gallwitz-Kaserne

Bebauungsgebiet Nr. 8322-17; Niederholtorf-Sud

Bebauungsgebiet Nr. 6322-1, Siemensstralde / Am Propsthof “west.side"

Bebauungsgebiet Nr. 7522-21; Am Vogelsang

4.5 Mallnahmen zur Erreichung des guten Zustandes der Gewasser

Die MalRnahmenplanung erfolgt auf Basis der Umsetzungsfahrplane nach Wasserrahmen-
richtlinie (WRRL). Derzeit sind folgende Projekte in Planung:

- Hochwasserschutz Graurheindorf (Schaffung eines neuen Mundungsbereiches fur den
Rheindorfer Bach,

- Beseitigung der 6kologischen Defizite am Holtorfer Bach,
- Umgestaltung Lengsdorfer Bach zwischen “An der Ohligsmuhle“ und A565,
- Umgestaltung Rheindorfer Bach zwischen A 565 (km 1,6) und Dorotheenstralde (km 2,8),

- Umgestaltung HRB Katzenlochbach.
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Neben diesen schwerpunktmafig auf die Gewassermorphologie ausgerichteten Mal3nah-

men sind in den Bewirtschaftungsplanen Mallinahmen an einer Einleitungsstelle aus der
offentlichen Kanalisation fur den Wasserkoérper Vilicher Bach und Godesberger Bach vor-
gesehen. Die MalRlnahme am Wasserkorper Villicher Bach ist in Planung (Neubau Boden-
fiter am RUB 007). Fiir bestehende Einleitungen am Godesberger Bach wurden Verlange-
rungsantrage bei der Bezirksregierung Koln gestellt. Da noch keine Entscheidung der Be-

zirksregierung Koln vorliegt, ist der MalRnahmenbedarf nicht absehbar.

Fur die restlichen Einleitungen aus der o6ffentlichen Kanalisation wurden im Rahmen der
vorliegenden Nachweise nach BWK-M3 an den untersuchten Wasserkorpern keine Mal3-
nahmen abgeleitet. Zur Erreichung der Zielvorgaben sind jedoch an den Wasserkorpern
Hardt- und Katzenlochbach MaRnahmen an Einleitungen Dritter erforderlich, insbesondere

an den Oberflachenwassereinleitungen von der Autobahn.

4.6 MalRnahmen zur Vermeidung von Schéaden bei Starkregen

In den vergangenen Jahren ist es zu zahlreichen Starkregenereignissen gekommen, die
zum Teil erhebliche Schaden an vorhandener Bebauung und Infrastruktur verursacht ha-
ben. Die Schaden sind ausschlie3lich bei Regenereignissen aufgetreten, die als Naturka-
tastrophen / hohere Gewalt einzustufen sind. Im Regelfall beschranken sich die Regener-
eignisse in der raumlichen Ausdehnung auf Teilbereiche von Stadtbezirken. Am
20.06.2013 kam es jedoch zu einem statistisch sehr seltenen Regen, der nahezu flachen-
deckend im gesamten Stadtgebiet Schaden verursacht hat. Mehrere tausend Haushalte

waren betroffen.

Die Prognosen zum Klimawandel und die reale Haufung der Schadensereignisse in den
letzten Jahren haben dazu geflihrt, dass verschiedene Wege zur Vermeidung von Scha-

den beschritten wurden (Auflistung nicht nach Prioritat geordnet):

- Auswertung von Schadensereignissen nach Starkregen mit Oberflachenmodellen

und Umsetzung von sinnvollen MaRnahmen an der o6ffentlichen Infrastruktur,
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- Intensive und wiederholte Burgerinformationen zum Objektschutz in Form von In-

formationskampagnen in allen zur Verfugung stehenden Medien bis hin zu Veran-

staltungen mit praktischen Hinweisen,
- Implementierung des Themas im Zuge der Erarbeitung von Bebauungsplanen,

- Flachendeckende Abschatzung von potenziellen Gefahrdungen im Zuge der Erar-

beitung der Generalentwasserungsplane,
- Umsetzung der MalRnahmen aus den Hochwasserrisikomanagementplanen,

- Zahlreiche Bauliche Malinahmen zum Hochwasserschutz von der Errichtung von
Grobrechen an mehreren Bachen uber die Umgestaltung von Einlaufgittern zur Ver-
ringerung des Risikos von Verklausungen bis zu Grol3projekten wie dem Bau des
Entlastungskanals fir den Mehlemer Bach,

- Untersuchungen zu Not-Wasserwegen bei Starkregenereignissen und gezielte Ein-

leitung in geeignete Flachen im Zuge eines viel beachteten Pilotprojekts (s. 4.6.1).

Nachfolgend werden die verschiedenen Ansatze mit einigen Beispielen dargestellt.

4.6.1 Auswertung von Schadensereignissen nach Starkregen mit Oberflachenmo-
dellen und Umsetzung von sinnvollen MalBnahmen an der 6ffentlichen Infrastruktur

Bei dem Regenereignis am 20.06.2013 kam es auch im Neubaugebiet ,Am Sonnenberg*
zu Wassereintritten in Wohnhauser mit teilweise erheblichen Schaden. Nach Beobachtung
einiger Anwohner floss das Wasser an einigen Stralienablaufen nicht optimal ab. Infolge-
dessen ist nach Aussage der Anwohner das Niederschlagswasser in die Wohnhauser und

in die Lichtschachte eingedrungen.

Ein im Wohngebiet befindlicher Spielplatz stellt den topografisch tiefsten Punkt dar. Die
bestehende Hohensituation von Wegen und Stral’en lasst einen ungehinderten Zufluss
aus den befestigten Flachen bei Regenereignissen zum Spielplatz nicht zu. Dennoch

sammelte sich Oberflachenwasser von den Stralden auf der Spielplatzflache.
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In einem Pilotprojekt, welches durch das Land NRW gefdérdert wird, wird untersucht, wie

die Situation verbessert werden kann. Zunachst wurde der Bestand modelltechnisch er-
fasst und die Erfahrungen der Anlieger bericksichtigt. In Folge wurden drei Varianten zur
Verbesserung der Situation mit Hilfe des Rechenmodells untersucht. Im Ergebnis kann
festgehalten werden, dass die Spielplatzflache zur schadlosen Ableitung bzw. Zwischen-
speicherung sinnvoll genutzt werden kann. Dies wurde auch in einem Gutachten behan-
delt, in welchem die hygienische Situation auf dem Spielplatz nach einem Regenereignis
im Hinblick auf aus dem Kanalnetz ausgetretenes Wasser beurteilt wird. Im Ergebnis kann
eine Beeintrachtigung der Nutzung des Spielplatzes ausgeschlossen werden. Folgende

Vorsichtsmallnahmen werden ergriffen:

e Information der Anwohner,

Mehrwochiges Absperren des Spielplatzes nach einem Einstau,
e RuUckflhrung des Wassers in den Kanal im Falle langerer Standzeiten,

e Unterstlutzung der mikrobiellen Regeneration nach einem Einstau durch Mahen und

Abtrag der obersten Schicht Spielsand,

e Untersuchen des Spielplatzes auf hygienische Belastungen nach den ersten drei

Einstauereignissen.
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Bild Modellergebnisse Vorher / nachher (Modellregen Tn = 100 Jahre)

Im Ergebnis kann mit Uberschaubaren Mallnahmen an der oOffentlichen Infrastruktur eine
gute Verbesserung des Starkregenschutzes erreicht werden. In der obigen Abbildung ist
zu erkennen, dass kein Haus mehr gefahrdet ist (farbliche Markierung). Allerdings ist da-
mit kein vollkommener Schutz gegeben oder moglich. Es verbleibt ein Restrisiko, welches

mit privaten MaRnahmen zum Objektschutz weiter reduziert werden kann.

4.6.2 Burgerinformationen zum Objektschutz als Veranstaltungen sowie Uber alle
Medien

Am 20.06.2013 ist es ebenfalls zu Schaden in Teilen der Ortslagen Rottgen und Ippendorf
gekommen. Neben den Untersuchungen, welche Moglichkeiten zur Verbesserung an der
offentlichen Infrastruktur bestehen, wurden hier auch Burgerinformationsveranstaltungen
durchgefuihrt und Schadensursachen sowie Moglichkeiten zur Schadensvermeidung auf-

gezeigt.

Die grundsatzlichen Zusammenhange wurden in insgesamt drei Flyern bzw. Broschiren
zusammengefasst, die bei Burgerberatungen und Informationsveranstaltungen ausgege-

ben werden. Die Informationen wurden zusatzlich im Internet verfligbar gemacht.
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Abbildung: Broschure und Informationsflyer

Neben diesen Aktivitaten werden regelmaldig vor der Starkregensaison und zu beson-

deren Anlassen Informationen Uber die regionale Presse weitergegeben.

4.6.3 Implementierung des Themas im Zuge der Erarbeitung von Bebauungspléanen

Die laufenden Planungsprozesse zur Erarbeitung von Bebauungsplanen wurden deutlich
erweitert. Zur Vermeidung von kritischen Konstellationen bei zuklnftiger Bebauung wurde
bereits in laufende und rechtskraftige Bebauungsplane und nachfolgende Planungen teil-
weise nachtraglich eingegriffen, so dass im Falle von Starkregenereignissen Schaden mi-

nimiert werden konnen.

Bei neu aufzustellenden Bebauungsplanen wird nun die potenzielle Gefahrdung durch
Starkregen bereits mit den ersten Planungsschritten abgeschatzt und die Bebaubarkeit

von Flachen beurteilt. Die Detailtiefe der Planungen vor der Rechtskraft des Bebauungs-
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plans wird je nach Gegebenheiten deutlich erhéht und zur Uberpriifung der Gesamtpla-

nung abschlieBend eine Uberflutungsbetrachtung mit einem Oberflachenmodell fir einen

Regen, der statistisch alle 100 Jahre auftritt, durchgefihrt.

Diese Uberflutungsbetrachtungen wurden beispielsweise bei den Bebauungsplanen
Wohnpark I, Gallwitz-Kaserne sowie Wohn- und Gewerbepark Putzchen-Bechlinghoven
durchgefuhrt.

4.6.4 Flachendeckende Abschéatzung von potenziellen Gefahrdungen im Zuge der
Erarbeitung der Generalentwéasserungsplane

Im Rahmen der Generalentwasserungsplane wird jeweils abschlielend das untersuchte
Klaranlageneinzugsgebiet mit Hilfe eines Oberflachenmodells untersucht. Ziel der Unter-
suchung ist, flachendeckend potenzielle Gefahrdungen fur bestehende und geplante Be-
bauung einzuschatzen. Fir diese Betrachtungen wird zunachst die Leistungsfahigkeit der
Kanale nicht berlcksichtigt. Flr das angestrebte Ziel der Einschatzung von Gefahrdungen

ist diese Genauigkeit vollig ausreichend.

4.6.5 Umsetzung der Malinahmen aus den Hochwasserrisikomanagementplanen

Die in den Runden Tischen der Bezirksregierung Koln erarbeiteten MaRnahmen sind grof3-

tenteils in Arbeit bzw. abgeschlossen.

4.7 Auflagen aus der Uberwachung

Die Uberwachungen des Kanalbetriebes durch die Bezirksregierung Kéln in den letzten
Jahren haben keine nachhaltigen Defizite aufgezeigt. Die Dokumentation von Berechnun-
gen musste aufgrund gestiegener Anforderungen in einigen Punkten erganzt und Uberar-

beitet werden. Diese Arbeiten sind abgeschlossen.

4.8 Entwasserung im Trennverfahren

Mit dem Runderlass “Anforderungen an die Niederschlagsentwasserung im Trennverfah-
ren“ von Mai 2004 (Trennerlass) hat das damalige MUNLYV die aktuellen Anforderungen an

Einleitungen aus Trennsystemen in Gewasser formuliert. Im Rahmen der Aufstellung des
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vorliegenden Abwasserbeseitigungskonzeptes wurden die vorhandenen Einleitungsstellen

von Oberflachenwasser in die stadtischen FlieRgewasser (ohne Rhein) nachfolgend auf-

gelistet.

Tabelle: Einleitungsstellen von Oberflachenwasser in die stadtischen Gewasser

Nr. Name der Einleitung Einleiter Gewasser Hinweise

1 |An der Knappenmihle Stadt Bonn (66) Hardtbach Eg?igi{ﬁgfn::;:i?qﬁ%)

2 |Betriebshof Dransdorf Stadtwerke Bonn Dransdorfer Bach

3 |Chemische Institute Universitat Bonn Endenicher Bach Nach Planung Drosselung auf 60 I/s
4 |Sportplatz Endenich Stadt Bonn (68) Endenicher Bach Rickhaltung vorhanden

5 |Im Brandengarten Stadt Bonn (66) Lengsdorfer Bach Absetz-/Abscheidevorrichtung vorhanden
6 [Radweg Stadt Bonn (66) Gotgesbach

7 [Jugendherberge Dt. Jugendherbergswerk [Engelsbach Sandfang vorhanden

8 |Godesberg-Nord E 047 Stadt Bonn (66) Annaberger Bach (verrohrt)

9 [Altstadt-Center Catella Germany Godesberger Bach

10 |Schule Domhofstrale Stadt Bonn (SGB) Mehlemer Bach Rickhaltung vorhanden

11 [Entwasserung DB Flachen Deutsche Bahn Vilicher Bach

12 |BGS-Gelande Bundesgrenzschutz Muhlenbach Riickhaltung vorhanden

13 [DETECON-Gebaude Hausbau Invest Ankerbach Rickhaltung vorhanden

14 |Waldfriedhof Stadt Bonn (68) Wittgesbach

15 [B9n Stadt Bonn (66) Wittgesbach (verrohrt) Notiiberlauf RRB

In der Tabelle sind Kleineinleitungen von Wohnparzellen sowie Kleinsteinleitungen von
Gewerbe- und Sportflachen nicht enthalten. Bezogen auf das Kanalnetz der Stadt Bonn ist
der Anteil der Flachen, die im Trennverfahren entwassert werden sehr gering (ca. 0,4 %).
Bei den stadtischen Flachen handelt es sich in der Regel um Flachen, die der Kategorie |
nach Trennerlass zuzuordnen sind und damit keiner Behandlung bedurfen. Die in der obi-

gen Tabelle genannten Einleitungen Nr. 8 und Nr. 15 leiten in die verrohrten Unterlaufe
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der stadtischen Gewasser ein. Bis zum Rhein sind jeweils keine offenen Gerinneab-

schnitte vorhanden.

Eine Einstufung der restlichen Einleitungsstellen ist von den jeweiligen Betreibern vorzu-
nehmen. Inwieweit MalRnahmen erforderlich sind, ist danach zu klaren. In Kapitel 4.3 sind

Aussagen zu den Einleitungsstellen von Strallen NRW enthalten.
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Abwasserbehandlung

5

- B




5.1 Grundlagen

Die Abwasserbehandlung ist in Deutschland gesetzlich und verordnungsrechtlich geregelt.
Die Regelungen gehen auf die Rahmensetzung der Europaischen Union zuriick. Basis
bilden das Wasserhaushaltsgesetz (WHG) und das Landeswassergesetz NRW (LWG
NW). Die Praxis der Abwasserbehandlung ist vor allem durch die Abwasserverordnung
(AbwVO) sowie die Selbstiberwachungsverordnung des Landes NRW (SuwVO Abw) ge-
regelt. Das Abwasserabgabengesetz (AbwAG) verbindet das Reinigungs-Ergebnis der
Abwasserbehandlung mit den wirtschaftlichen Aspekten flr ggfs. erforderliche Baumal3-

nahmen.

Fur die vier Bonner Klaranlagen liegen entsprechende Genehmigungen fur Bau und Be-
trieb der Anlagen sowie die wasserrechtlichen Erlaubnisse fur die Einleitung des behan-
delten Abwassers vor. Das Abwasser der Klaranlagen Bonn-Salierweg, Bad Godesberg
und Beuel wird unmittelbar in den Rhein eingeleitet. Das behandelte Abwasser der Klaran-
lage Duisdorf wird Gber den sogenannten Bonner Randkanal ebenfalls dem Rhein zugelei-
tet. In den Klaranlagen wird das Abwasser der jeweils namensgebenden Bonner Stadtbe-
zirke bzw. Stadtteile behandelt. Dartber hinaus wird entsprechend der geografischen Ge-
gebenheiten auf der Basis bestehender offentlich-rechtlicher Vertrage und unter Verrech-
nung des Aufwandes Abwasser aus benachbarten Kommunen behandelt (z. B. Alfter,
Wachtberg). Andererseits wird beispielsweise das Abwasser des Stadtteiles Oberkassel
aufgrund der geografischen Verhaltnisse in der Klaranlage Konigswinter behandelt. Die
bei der Behandlung von Bonner Abwasser entstehenden Klarschlamme werden in einer
eigenen Klarschlammverbrennungsanlage (KVA) am Standort der Klaranlage Salierweg

verbrannt.

Klaranlagen sind keine statischen Gebilde, sondern unterliegen vielfaltigen Entwicklungs-
prozessen. Diese sind einerseits durch Veranderungen im Einzugsgebiet und Entwicklun-
gen der rechtlichen Anforderungen, aber andererseits auch durch die Alterung aller Anla-
genteile, insbesondere der Maschinen-, Elektro- und Prozessleittechnik gekennzeichnet.

Damit verbunden sind fortlaufende Instandhaltungen, Erneuerungen und Generations-
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wechsel. Zusatzlich ergeben sich aus dem Prozess der technischen Weiterentwicklung,

der kaufmannischen Abschreibungen und dem Wandel der gesetzlichen Vorgaben weiter-
fuhrende Anreize oder Zwange flr umfangreichere Ausbaumalinahmen oder grundsatzli-
che Strategieentscheidungen.

5.2 MalRBnhahmen

5.2.1 Ubersichtsplan der MaRnahmen (s. Anlage V)

Die Klaranlagenstandorte, fur die im Rahmen dieses Abwasserbeseitigungskonzeptes
MaRnahmen aufgefiihrt werden, sind in einem Ubersichtslageplan zusammen mit den Ka-
nalbaumalnahmen fur das gesamte Stadtgebiet dargestellt.

5.2.2 MalRnahmenliste (s. Anlage II)

In den MalRnahmenlisten sind die wesentlichen anstehenden MalRnhahmen des ABK 2018-
2023 in den 4 Klaranlagen Klaranlage Salierweg (KAS), Klaranlage Bad Godesberg
(KAG), Klaranlage Beuel (KAB) und Klaranlage Duisdorf (KAD) aufgefuhrt.

Dazu gehoren die folgenden EinzelmalRnahmen, jeweils nach Klaranlage geordnet:
Alle Klaranlagen

° Laufende Erneuerungs-, Instandhaltungs- und Reparaturmalinahmen.
Klaranlage Salierweg

° Optimierungen der Biologie, Planungen und Mallnahmen (Umsetzung der klar- und

energietechnischen Ansatze aus dem Klimaschutz-Teil-Konzept (KSTK))
° Sanierung der Filtration

° Umsetzung der MaRnahmen zum Hochwasserschutz (u.a. Deicherhéhung, Polder-

wasserpumpwerk, Auftriebssicherheit).

° Untersuchungen zur Uberflihrung der KA Duisdorf zur KA Salierweg mit Trassen-

und Kapazitatsuntersuchungen; Studie und vorbereitende MalRnahmen
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° Uberpriifungen der Strategie und Alternativen zur zukiinftigen Klarschlammentsor-

gung und Einflusse auf den Standort der KA Salierweg; Studie und vorbereitende Mal3-

nahmen
Klaranlage Bad Godesberg

° Klartechnische Optimierung, und Mallnahmen zur Schaffung von Anschlusskapazi-

taten werden weitergefuhrt
° Sanierung der Filtration
Klaranlage Beuel

° Klartechnische Optimierung, und MalRnahmen zur Schaffung von Anschlusskapazi-

taten werden weitergefuhrt

° HochwasserschutzmalRnahmen (Hochwasserpumpwerk, Polderwasserpumpwerk,

Auftriebssicherheit) werden weitergefuhrt.

Klaranlage Duisdorf

° Keine besonderen anstehenden investiven MalRnahmen im ABK 2018-2023, nur
Unterhaltungsmalinahmen.

5.3 Auslastung der Klaranlagen und Zustandsbewertung

Die Klaranlagen KAS, KAG, KAB und KAD verfligen Uber eine Gesamtkapazitat von
511.250 EW (Einwohnerwerte) bei einer derzeitigen Auslastung von 490.485 EW Die vier
Klaranlagen sind uber den Klarschlammpfad technisch miteinander verknupft. Der gesam-
te Klarschlamm wird in der KVA auf der Klaranlage Bonn-Salierweg verbrannt und die

Reststoffe (Aschen) der externen Entsorgung zugefuhrt.
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5.3.1 Kennzahlen und Verfahrensschema der 4 Klaranlagen

Kennzahlen
KAS KAG KAB KAD

(Daten von 2010)
AuslegungsgroRe 307.000 EW 110.000 EW |80.000 EW 36.250 EW
mechanisch 307.000 EW
biologisch 285.000 EW
Angeschlossene Ein- 176.111 82.015 61.118 22.403
wohner
+ Einwohnergleichwerte | 105.500 22.036 12.542 8.850
= Einwohnerwerte 281.611 104.051 73.570 31.253
Auslastung in % 98,8 % 94,6 % 92,0 % 86,2 %
mechanisch 91,7 %
biologisch 98,8 %
Jahresschmutzwasser- 12.480.636 m® |5.458.051 m* |3.648.141 m* |1.818.411 m3
menge
Jahresabwassermenge |17.445.905 m®* |8.074.393 m® |5.396.098 m* |2.685.162 m?

14.713.503kW |2.610.422kW |1.672.724kW |1.613.144kW
Stromverbrauch h/a h/a h/a h/a

13.675.896 2.610.422 1.672.724 1.149.030
Strombezug kWh/a kWh/a kWh/a kWh/a
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Bonn KA Salierweg Abwasserreinigung
Mechanik, Beleb-Bio, Schlamm-
Aliter 307.000 EW Filtration behandlung
Bonn KA Bad Godesberg Abwasserreinigung
110.000EW Mechanik, Beleb-Bio,
Wachtberg Filtration
Bonn KA Beuel Abwasserreinigung
Mechanik, Beleb-Bio
80.000 EW
Bonn KA Duisdorf Abwasserreinigung
Mechanik, AB-/TK- Schlamm-
Alfter 36.250 EW Bio, Filtration behandlung
BN-Oberkassel KA Konigswinter
Schlamm-
Konigswinter behandlung

5.3.2 Bestand, Ausbau und Leistungsfahigkeit
Abwasser

Die historisch bedingte Anzahl von 4 Klaranlagen ist fur die laufende Betriebsfihrung und

hinsichtlich der vorhandenen Stadtgrof3e nicht optimal.

Die erste Klaranlage am Salierweg wurde im Jahre 1934 als mechanische Klaranlage ge-
baut. Die KVA am Standort der KAS ist 1981 in Betrieb gegangen. Die KAG ist 1976 als
mechanische Klaranlage entstanden. Die KAB erscheint 1958 als mechanische Klaranla-
ge. Die KAD existiert seit 1933, zunachst als einfacher Emscherbrunnen (durchstromtes

trichterférmiges Absetzbecken mit unterem Faulraum).

1983 wurden alle 4 KA vollbiologisch nach dem damaligen Stand der Technik ausgebaut.
Die Gesamtkapazitat betrug damals 505.000 Einwohnerwerte (EW) und war bis 1990 aus-

reichend. Bei der Planungsuberprifung ab 1991 fir die gesetzlich geforderte weiterge-
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hende Abwasserreinigung wurde ein Mehrbedarf auf 533.250 EW ermittelt. Der entspre-

chende Ausbau auf den Mehrbedarf betraf allein die KAS und sollte in 2 Stufen erfolgen.
Zunachst wurden der ,mechanische Teil* (fur die Abwassermenge) auf 533.250 EW und
der ,biologische Teil“ auf 511.250 EW ausgebaut (1. Phase). Aufgrund des ,Bonn-Berlin-
Beschlusses® wurde ein weiterer Mehrbedarf fur den ,biologischen Teil® (2. Baustufe)

Uberpruft und zurtckgestellt.

Klarschlamm

Die Rohschlamme aus der KAG und der KAB werden Uber Druckleitungen zur KAS ge-
pumpt. In der KAD wird der Rohschlamm in Faulbehaltern behandelt. Der entwasserte
Faulschlamm aus der KAD wird mit LKW zur KAS transportiert. Der anfallende Klar-
schlamm wird in entsprechenden Schlammbehandlungsanlagen auf der KAS im Teilver-
bund voreingedickt, ausgefault, entwassert und in einer zentralen Wirbelschichtverbren-
nung mit Rauchgasreinigung verascht. Der Klarschlamm der Oberkasseler Burger wird
nach offentlich-rechtlicher Vereinbarung nach der Abwasserbehandlung in der KA Ko-
nigswinter ebenfalls in der KVA Salierweg verbrannt. Die Rickstande werden gemalf} ak-

tueller Abfallgesetzgebung und elektronischem Abfallnachweisverfahren (eANV) verwertet.

Energie

Das entstehende Klargas aus der Faulung der KAS wird anteilig in der KVA oder im
Blockheizkraftwerk (BHKW) zu Strom und Warme umgesetzt. Die Abwarme aus der Ver-
brennung in der KVA wird z. T. fur Heizzwecke in der Klaranlage verwertet. Das Klargas in
der KAD wird im Heizkessel zur Gebaudeheizung verwertet oder im Blockheizkraftwerk zu
Strom- und Warmegewinnung genutzt. Auf den Klaranlagen KAS und KAD erzeugen Pho-

tovoltaik-Anlagen einen Teil des selbstgenutzten Stromes.
Standorte

Mit den ausgefuhrten aufwandigen Ausbauten in den 90er Jahren fir eine weitergehende
Abwasserreinigung blieben die 4 Bonner Klaranlagen und der Teilverbund in der

Schlammbehandlung untereinander grundsatzlich bestehen. Standortbedingt sind unter
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Berucksichtigung der benachbarten Bebauungen alle Bonner Klaranlagen mit aufwandi-

gen Schutzmalinahmen gegen Larm und Geruch gemal den Bestimmungen aus dem

Bundesimmissionsschutz-Gesetz (BIMSchG) ausgestattet.

Technik, Personal, und Betrieb

Mittels ausreichender Redundanz-Anlagen, Anlagenwartung, Ersatzteilhaltung, Ausstat-
tung mit qualifiziertem Personal und EDV-gestutzter Prozess-Leittechnik ist ein nahezu
storungsfreier, bestimmungsgemalier Betrieb der Klaranlagen gewahrleistet. Dazu ist die
Stadt Bonn entsprechend Landeswassergesetz NRW § 56 dauerhaft verpflichtet. Durch
das Fortschreiten der wasserrechtlichen und technischen Anforderungen, der Entwicklung
der Technik, der Alterung und dem Verschleil® von Bau-, Maschinen- und Elektro-Technik
sind regelmallig und dauerhaft laufend Neu- und Ersatzinvestitionen sowie Unterhal-
tungsmalnahmen erforderlich. Der Gesamtaufwand je Jahr ist allerdings deutlich niedriger
als zurzeit des Ausbaus der weitergehenden Abwasserreinigung in den 90er Jahren.
Grundsatzlich entsprechen die 4 Bonner Klaranlagen den rechtlichen Anforderungen und
halten die Uberwachungswerte der wasserrechtlichen Einleitungserlaubnisse sicher ein.
Als wesentlich zu betrachten sind die biologischen Reinigungsstufen. Fur die Klaranlagen
KAS, KAG und KAB besteht die Notwendigkeit, die Leistungsfahigkeiten aufgrund der an-
steigenden Einwohnerzahlen anzupassen. Die Kapazitatserweiterungen der KAG und der

KAB sind seit 2016 genehmigt und gehen in die Ausfliihrungsphase.

5.3.4 Ubergreifende Standortentwicklungen

Im Rahmen des ABK 2012 bis 2017 ist durch die Stadtentwasserung im Rahmen der Be-
arbeitung der langfristigen Investitionsziele in den Klaranlagen, insbesondere auch die
Frage einer speziellen und Ubergreifenden Standortentwicklung mit einer Reduzierung der
Anzahl der 4 Klaranlagen-Standorte untersucht worden (Szenarien zu Ubergreifenden

Standortentwicklungen).

Bereits vor dem umfangreichen Ausbau der Klaranlagen Anfang bis Mitte der 90er Jahre

wurde eine Bundelung der Abwasserentsorgung an einem Standort untersucht. Die da-
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mals zur Verflgung stehenden Technologien erlaubten aufgrund des Flachenbedarfes

keine Behandlung des gesamten Abwassers am Standort der KAS (Hauptklarwerk der
Stadt Bonn mit gréRtem Bemessungsanteil). Aus diesem Grund wurde ein neuer Standort
im Bereich Hersel mit gemeinsamen Investitionen mehrerer Gemeinden betrachtet. Dieser

Ansatz kam letztlich aufgrund mehrerer Faktoren nicht zum Tragen.

Aus diesem Grund wurden alle 4 vorhandenen Klaranlagen entsprechend der damals
neuen rechtlichen Forderungen auf eine Nahrstoffentfernung umfangreich ausgebaut. Der

derzeitige Ausbaustand geht im Wesentlichen auf diesen Zeitraum zurick.

Inzwischen wurde das folgende Szenario herausgearbeitet und die Weichenstellungen

hierfur werden vorgenommen.

° Langfristig kdnnte mit der seit ca. 2000 in der kommunalen Abwasserbehandlung
angewandten Technik der Membranfiltration das gesamte Bonner Abwasser am Standort

der Klaranlage Salierweg behandelt werden (durch eine Masterarbeit nachgewiesen).

° FiUr verschmutztes Niederschlagswasser waren gesonderte Speichermoglichkeiten
an den bisherigen Standorten KAG, KAB und KAD zur spateren zeitversetzten Behand-
lung auf der KAS vorzusehen (Ausgleich hydraulischer Spitzen) und/oder eine Teilerweite-

rung am Standort Salierweg vorzunehmen.

° Aus wirtschaftlichen Grinden ware eine SchlieBung der Standorte jedoch nicht mit-

telfristig, sondern erst in ca. 25 Jahren denkbar (Schwerpunkt von Restnutzungsdauern).

Um erhebliche Belastungen des Haushalts durch auRerplanmaliige Abschreibungen (ab-
geschriebenes Vermogen) zu vermeiden, ist die Reduzierung von Klaranlagenstandorten
unabhangig von der technischen Machbarkeit nur langfristig realisierbar und jeweils an

das bestehende Restvermdgen geknupft.

° Die Uberleitung der Abwasser kann in Druckleitungen erfolgen. Mogliche Trassen
sind durch die derzeit genutzten Schlammdruckleitungen fir die KAG und KAB bereits ge-

sichert.
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° Eine geeignete Trasse fur eine Abwasserdruckleitung von der KAD zur KAS steht z.

Zt. nicht zur Verfugung. Entsprechende Trassensicherungsmallnahmen sollen im Zeit-
raum des ABK 2018 bis 2023 stattfinden.

Alle dartber hinausgehenden Entscheidungen und Arbeiten sind erst zu einem spateren

Zeitpunkt moglich und sinnvoll.

Eine belastbare Abschatzung der Investitionen und Kosteneinsparungen durch eine Redu-
zierung von Standorten ist durch zahlreiche Unwagbarkeiten derzeit noch nicht leistbar.
Die Unwagbarkeiten betreffen dabei die Fragen der Trassenfuhrung und des Trassenaus-
baus fir die Uberleitungen sowie das weitreichende Investment an den Klaranlagen-
standorten. Den Kapitalkosten muss die mogliche Einsparung an Betriebskosten ein-
schliel3lich Energiekosten gegentbergestellt werden. Die bereits bestehende, weitgehen-
de Konzentration der Schlammbehandlung des Schlammes aller Klaranlagen auf den
Standort Salierweg ist von Vorteil und wirde bei einer Standortreduzierung weitere Be-
triebskosten-Vorteile generieren. Aufgrund der o.g. besonderen Auswirkungen der Stillle-
gung von vorhandenem Vermdgen ist derzeit davon auszugehen, dass die endguiltige Still-
legung und Uberleitung von Abwasser der KAD erst langfristig, d.h. in ca. 20-25 Jahren,
umsetzbar wird. Die Klaranlagen sind deshalb derzeit an allen Standorten weiter betriebs-

fahig zu halten.

Die Herausarbeitung des langfristig wirtschaftlichen Entwicklungszieles unter Berucksich-
tigung von technischen, wirtschaftlichen (Gebuhren und Haushalt) und Trassenfragen wird
fortgefuhrt.

5.3.5 Beseitigung von Spurenstoffen, Machbarkeitsstudien Spurenstoffe

National und international sind Entwicklungen zu beobachten, die zu einer sogenannten
vierten Reinigungsstufe mit dem Ziel der Entfernung von Spurenstoffen aus dem Abwas-
ser vor Einleitung in die Gewasser fuhren. In Nordrhein-Westfalen sind bereits mehrere
Anlagen groRtechnisch mit Einrichtungen zum Ruckhalt von Spurenstoffen ausgestattet.

Diese basieren auf unterschiedlichen technologischen Ansatzen.
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Zum gegenwartigen Zeitpunkt bestehen in Deutschland keine rechtlichen Anforderungen

zum Ruckhalt von Spurenstoffen. Dies gilt auch fur die Bonner Klaranlagen. Die wasser-
rechtlichen Anforderungen in den Erlaubnis- und Genehmigungsbescheiden werden flr
die Bonner Klaranlagen ohne einen derartigen zusatzlichen Ausbau mit weiteren Investiti-
onen erflullt. Es ist derzeit noch unklar, ob allgemeine rechtliche Anforderungen in dieser
Hinsicht durch den Bund oder das Land und wenn ja, mit welchen Inhalten, erlassen wer-

den.

Durch das Land NRW wird jedoch der Ausbau von Klaranlagen in dieser Richtung beson-
ders unterstutzt. Fur die Klaranlagen KAS und KAG in wurden in 2016 jeweils geforderte
Machbarkeitsstudien erstellt. Die beiden Klaranlagen sind fur eine entsprechende Studie
besonders geeignet, denn sie verfligen Uber Abwasserfiltrationen. Im Rahmen des erfor-
derlichen Sanierungsbedarfs bzw. Generationswechsels der Anlagen wird die zuklnftige
Betriebsweise der Filtration auch mit Bezug auf die Ergebnisse der Machbarkeitsstudien

einer technischen und wirtschaftlichen Prifung unterzogen.

Fur die Spurenstoffelimination sind Ozonungsverfahren und Behandlungen mit Aktivkohle
derzeit die voraussichtlich erfolgreichsten Verfahren. Auch Verfahrenskombinationen sind
in grotechnischer Prifung in verschiedenen Klaranlagen Deutschlands und Europas im
Einsatz. Insbesondere technische Losungen, die von einer Erganzung vorhandener Filtra-
tionen durch Aktivkohlefiltration im gleichen Bauwerk ausgehen, versprechen einen guten
Losungsansatz. Allerdings ist bei der Abwasserbehandlung mit der Spurenstoffelimination

zwangslaufig eine Kostensteigerung verbunden.

Da derzeit zukunftige rechtliche Anforderungen an eine Spurenstoffelimination nicht be-
kannt sind, werden weitergehende Schritte nach der Machbarkeitsstudie derzeit zurtick

gestellt.

Der aktive Erhalt der Filtrationsanlagen durch kontinuierliche Instandhaltungsleistungen
(Funktion Dusenboden, Erneuerung Prozessleit- und Steuertechnik, Optimierung Be-

triebssystem, Erhalt maschinentechnischer Aggregate mit Korrosionsschutz) sichert die

49



dauerhafte Betriebsfahigkeit der Filtrationen auch flr eine eventuell zuklnftig erweiterte

Funktion.

5.3.6. Entsorgung von Klarschlammen, Machbarkeitsstudie Klarschlammverbren-
nungsanlage (KVA)

Aus dem Prozess der technischen Weiterentwicklung und dem Wandel der gesetzlichen
Anforderungen fur die Behandlung, Verwertung und Entsorgung von Klarschlamm wird
sich in den kommenden Jahren ein verstarkter Anpassungsbedarf ergeben. Durch eine
Betriebsdauer von inzwischen 5 Jahrzehnten mit entsprechenden Verschleil3erscheinun-
gen in ihren Kernteilen bedarf die Klarschlammverbrennung am Standort der Klaranlage

Salierweg dringend der Erneuerung.

Fur die Klarschlammverbrennungsanlage steht deshalb eine strategische Entscheidung
an. Fur die zuklnftige Klarschlammentsorgung der Stadt Bonn sind hierbei verschiedene
Szenarien denkbar. Die Alternativen sollen intensiv beleuchtet werden und eine zuklnftige

Strategie ausgearbeitet werden.

Ausgangssituation

Die Klarschlammbehandlung wird standig im laufenden Betrieb optimiert. Damit verbunden
sind fortlaufende Instandhaltungen sowie die Erneuerung und der bedarfsweise Generati-
onswechsel von Bau-, Maschinen- und Elektrotechnik. Zur Fortentwicklung und Optimie-
rung der technischen und betrieblichen Prozesse wurden regelmallig Reflektionen zum
Betrieb vorgenommen. Die Erkenntnisse aus den dabei erstellten Studien und Malnah-

men wurden jeweils umgesetzt und werden gebundelt weiterbetrachtet

2004

Studie zur Zukunftssicherung der Klarschlammverbrennungsanlage (KVA) auf der Klaran-

lage Salierweg(KAS).
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Verschiedene Varianten der KVA wurden technisch, energetisch und wirtschaftlich be-

trachtet.
2011

Im Rahmen eines Forderprogramms des Bundesumweltministeriums wurde ein Klima-
schutz-Teilkonzept (KSTK) aufgestellt. Im KSTK erfolgte eine Zusammenstellung von Op-
timierungsmaRnahmen der Klarschlammverbrennung und -entsorgung bei zukunftigen
Investitionen mit dem vorrangigen Ziel der CO,-Emissionen-Reduzierung. Im Ergebnis aus
den beiden Studien wurden bereits diverse Optimierungen im Betrieb der Anlage erfolg-

reich durchgeflhrt.

Die langfristig wesentlichen MaRnahmen fir eine Optimierung der KVA sind gemafly KSTK
eine Schlammtrocknung sowie dadurch mdglich werdende groRere Blockheizkraftwerke
zur umfassenderen Nutzung des Klargases fur die Strom- und Warme-Eigenerzeugung.
Sofern die KVA weiter betrieben werden soll, stehen im Zuge des Generationswechsels

mittelfristig sehr kapitalintensive Erneuerungen und Optimierungen der Anlage an.

Zukinftige Anforderungen an die Klarschlammentsorgung

Zurzeit sind die Entsorgungswege fur Klarschlamm in Monoklarschlammverbrennungsan-
lagen (zu denen auch die Bonner KVA gehort), in Mitverbrennungsanlagen (z.B. Braun-
kohlekraftwerke) und in die Landwirtschaft bzw. den Landschaftsbau unter den jeweiligen

Randbedingungen noch gegeben.

Die Gesetzgebung sieht eine starke Einschrankung der landwirtschaftlichen Klar-
schlammverwertung zu Dingezwecken und die Einfihrung einer Pflicht zur Phosphor-
ruckgewinnung aus Klarschlamm vor. Die Phosphorrickgewinnung erscheint langfristig
unumganglich, da es sich bei Phosphor um einen endlichen Rohstoff handelt. Somit wer-
den zwangslaufig selbst aufwandigere Ruckgewinnungsverfahren die Wirtschaftlichkeits-
schwelle erreichen. Hier sind die Ruckgewinnungsquoten bei Asche aus Mono-KVA we-
sentlich besser als bei Asche aus Mitverbrennungsanlagen. Die Mitverbrennung von Klar-

schlamm soll stark eingeschrankt werden.
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Parallel zur Einfuhrung gesetzlicher Regelungen zum Recycling ist folglich zu erwarten,

dass sich der Markt potentieller Verbrennungsmaoglichkeiten verengen wird.

Auf Initiative der Stadtentwasserungsbetriebe Koln (StEB) AGR wurde in 2014/2015 von
17 Klaranlagenbetreibern in NRW eine Studie zum Klarschlammaufkommen in NRW und
zu moglichen Verwertungen in bestehenden Anlagen und Szenarien fur zuklnftige Ent-
sorgungsvarianten durch das ISA (Institut fur Siedlungswasserwirtschaft der RWTH
Aachen) und Cutec (Clausthaler Umwelttechnik-Institut an der TH Clausthal-Zellerfeld)

erarbeitet.

Die derzeitigen Kapazitaten in bestehenden Mono-KVA inkl. méglicher Ausbaureserven an

den vorhandenen Standorten in NRW werden zukunftig nicht ausreichen.

Die KVA in Bonn ist mit einem Durchsatz von derzeit rd. 7.000 t TS/a die kleinste Mono-
KVA in NRW. Eine Kapazitatserweiterung der KVA ist fur den Bedarf der Bonner Abwas-
serentsorgung nicht erforderlich. Auch im Hinblick auf Anlieferverkehr und der sensiblen
Lage der Klaranlage mit benachbartem Wohngebiet wird eine Kapazitatserhohung nicht

verfolgt.

Als Folge der Anforderungen der landwirtschaftlichen Klarschlammverwertung und der
Monoverbrennung sowie des Phosphorrecyclings sind Auswirkungen auf den Entsor-
gungs- und Mitverbrennungsmarkt schon in relativer zeitlicher Nahe zu erwarten. Gleich-
zeitig steht parallel zu dieser Rechtsunsicherheit der erwahnte umfangreiche Generati-

onswechsel bei der Bonner KVA an.

Von daher sind grundsatzliche Betrachtungen auch hinsichtlich interkommunaler Zusam-

menarbeit voranzustellen.
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Grundsatzliche Varianten fir die Entwicklung der Klarschlammentsorgung in Bonn

Variante 1, Gemeinsame Mono-KVA mit Abwasserentsorgern der Region NRW Sid an

einem neuen Standort.

Aufgabe der eigenstandigen KVA in Bonn und Kooperation mit Partnern mit dem Ziel, im
Rahmen einer Interessengemeinschaft und eines Kooperationsvertrags die Investitionen
und den Betrieb einer gemeinsamen Anlage an einem gemeinsamen Standort vorzuneh-
men. Die Finanzierung und die laufenden Betriebskosten konnten nach Stoffaufkommen

anteilmaRig auf die Beteiligten umgelegt werden.
Variante 2, Eigene KVA und jetzige Betriebsweise

Betrieb der KVA in ihrer jetzigen Struktur langfristig oder fir einen Ubergangszeitraum mit
Sicherstellung der erforderlichen Ersatzinvestitionen (gleichartiger Ersatzneubau) . Hierbei
wird die KVA nach dem Stand der Technik betrieben und alle gesetzlichen Anforderungen

werden eingehalten.
Variante 3, Eigene KVA und optimierte Betriebsweise

Weiterentwicklung der KVA am Standort Salierweg mit technischen Erneuerungen und

Optimierungen entsprechend der Hinweise des KSTK (Energetische Verbesserungen).
Variante 4, Umbau bzw. Neubau am Standort der Mullverbrennungsanlage Bonn

Nutzung des Standortes der MVA Bonn fur die Klarschlammentsorgung von Bonn. Daflr
sind Investitionen in der MVA Bonn erforderlich. Die entsprechenden Planungs-

/Untersuchungsauftrage werden weiterverfolgt.

Gesamtzielstellung

Bei fortschreitenden sachlichen Erkenntnissen zu allen vier Varianten konnen die Auswir-

kungen auf die Bonner Gebuhrenzahler und den Standort beurteilt werden.

Nach Fertigstellung der vollkommen ergebnisoffenen Variantenbetrachtungen unter Ein-

beziehen der Interessenlage der Stadt Bonn kann auf dieser Basis der bestmdgliche Weg
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fur die Bonner Burgerlnnen, die Gewerbetreibenden, die ansassigen Institutionen und die

Stadt Bonn gefunden werden.
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